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Lo sviluppo economico 

Le nazioni dei tre quarti più poveri della popolazione mondiale premono 
per la creazione di un nuovo ordine economico che attenui Vasimmetria 
dei rapporti esistenti tra paesi sviluppati e paesi in via di sviluppo 



di K. K. S. Dadzie 



L Assemblea Generale delle Nazioni 
Unite si è riunita alla fine del 
/ mese di agosto in una sessione 
speciale allo scopo di promuovere un 
negoziato globale che si occupi di stabilire 
un'agenda per una migliore gestione del- 
l'economia mondiale. Al centro del nego- 
zialo vi è l'asimmetria che esiste attual- 
mente nel rapporto tra i circa 30 paesi 
industrializzati «sviluppati» e i circa 130 
paesi non industrializzati «in via di svi- 
luppo». L'asimmetria è più che mai evi- 
dente nelle diverse possibilità di accesso 
che questi due gruppi di paesi hanno rela- 
tivamente alle risorse, al mercato, alla 
scienza, alla tecnologia e al credito. Già 
fin dal 1974 i paesi in via di sviluppo 
facevano pressioni presso l'Assemblea 
Generale per la creazione di un «nuovo 
ordine economico internazionale». Ora la 
sessione speciale ha anche il compito di 
adottare una «nuova strategia interna- 



zionale di sviluppo» allo scopo di accele- 
rare il progresso economico di questi pae- 
si. È evidente che ì due impegni sono 
strettamente interconnessi. Una econo- 
mia mondiale ristrutturata e ben funzio- 
nante è l'ambiente necessario per soste- 
nere la crescita dei paesi in via di sviluppo 
e il loro sviluppo è necessario a disinca- 
gliare l'economia mondiale dalle secche 
della stagflation (stasi inflazionistica) in 
cui è arenala. 

I problemi basilari di maggior rilievo 
dell'agenda toccano gli interessi di lutti. 
ma in particolare dei poveri che sono più 
della metà del genere umano. Migliorare 
le condizioni dei poveri in uno sviluppo 
economico mondiale significa non solo 
migliorare le loro condizioni materiali, 
ma anche dare loro maggiore dignità 
umana, sicurezza, giustizia ed equità. Si 
tratta di una trasformazione dì vita, di una 
liberazione. Lo sviluppo implica quindi 



La grandezza del compito che sta di fronte ai responsabili dello sviluppo economico dei paesi 
meno sviluppali è suggerita dall'immagine della pagina a fronte la quale, ripresa dal satellite, 
mostra parte del delta del Gange nelle vicinanze di Dacea nel Bangladesh (area grigioverde in 
alta a sinistra). Il delta è una delle più povere e delle più densamente popolate grandi regioni 
agrìcole del mondo. Molte terre, coltivate a rìso e iuta sono suddivise in campi irrigati mollo piccoli 
che in genere appartengono a piccoli proprietari terrieri e sono lavorati da agricoltori affittuari e 
dalli- loro famiglie, Questa immagine in particolare è siala ri|>rt".a rial / andrai -' da un'alieni di 
oltre 900 chilometri il 6 marzo 1979. In quel momento la maggior parte dei campi coltivati a rìso o 
erano pronti per la semina o erano stati appena seminati. Questi ultimi appaiono come piccole 
macchie rosse nell'immagine composta, ottenuta combinando i dati fomiti da tre delle quattro 
bande di lunghezza d'onda ricevuti simultaneamente dal sistema a scansione multispettrale del 
satellite. (In queste immagini composte la vegetazione appare in genere di colore rosso.) La 
ripresa è stata usata dagli analisti della Banca Mondiale per studiare l'erosione e il processo di 
sedimentazione lungo il Gange e per controllare i mutamenti lungo il corso del fiume. E una delle 
lanle immagini Landsal che compaiono in questo fascicolo e che sono state rielaborate digitalmen- 
te dalla Earlh Satellite Corporation con l'impiego di speciali algoritmi per le correzioni geometri- 
che e radiometriche, per mettere in risalto i bordi, per l'aggiustamento sulla scala dei grigi e per la 
soppressione delle righe di scansione. Le dimensioni dell'area sono circa 160 per 120 chilometri. 



profondi cambiamenti di organizzazione 
economica all'interno delle società e ira le 
società, cambiamenti che possono essere 
facilitali da una crescila rapida e sorretta 
del reddito. Anche se i dati statistici rela- 
tivi alla crescita si riferiscono solo a valori 
pecuniari, i valori non pecuniari costitui- 
scono comunque degli indicatori iniziali 
utili del progredire del benessere sociale e 
dell'affermarsi dei diritti individuali. 

Indetta soprattutto per iniziativa delle 
nazioni povere, questa sessione speciale 
dell'Assemblea Generale capila in un 
momento di dubbi e di incertezze dell'e- 
conomia e della politica mondiali. Si è 
chiusa un'era di crescita economica senza 
precedenti favorita da energia a basso 
costo: l'era prossima è ancora incerta. I 
paesi sviluppati a economia di mercato 
non sono in grado di armonizzare le pre- 
tese, a voile in contrasto tra loro, dei vari 
gruppi sociali presenti al loro interno in 
modo tale da realizzare una crescita eco- 
nomica senza inflazione, me ti ire le eco- 
nomie a pianificazione centralizzata tro- 
vano sempre più difficile sostenere l'au- 
mento della produttività del lavoro. I pae- 
si in via di sviluppo sono disturbati da 
tensioni dovute alla mancanza di crescita 
o alla marginalizzazìone dei poveri in quei 
pochi casi in cui si è assistito a una rapida 
crescita complessiva. Nei rapporti ira le 
economie di mercato sviluppale esiste 
una crisi derivante dalla dispersione tra di 
loro di potere economico e dalla rottura 
degli accordi finanziari e commerciali per 
mezzo dei quali questi paesi erano riusciti 
ad armonizzare i loro interessi contra- 
stami. Tra paesi sviluppali e paesi in via di 
sviluppo i rapporti sono in cambiamento 
continuo il che fa presagire spostamenti 
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nel loro relativo potere economico e poli- 
tico. Il susseguirsi dì ci isi in crisi di anno in 
anno e dì mese in mese è un fattore scate- 
nante di sconvolgimenti sociali e politici 
di grande portata. 

T^ino a non motto tempo fa il quadro 
*■ mondiale era nettamente diverso. 
Quando nel 1963 «Scicmifìc American» 
dedicò allo sviluppo economico il fascico- 
lo di settembre di quell'anno, vi erano 
ancora le basi per la prospettiva ottimisti- 
ca che le nazioni ricche - nello spirito che 



aveva portato alla costituzione delle Na- 
zioni Unite e delle agenzie tecniche asso- 
ciate - avrebbero fornito alle nazioni po- 
vere una sostanziale assistenza economi- 
ca e tecnica per favorire il loro rapido 
sviluppo. Vi era, percominciare, l'euforia 
del successo che derivava dalla crescita 
economica dell'Europa occidentale e del 
Giappone. Paesi le cui economie erano 
state devastate dalla guerra erano riusciti 
non solo a ricostituirsi in meno di ven- 
t'anni. ma anche a far registrare i lassi più 
elevali di crescita economica mai riscon- 



trati nella storia. Nonostante la penuria di 
risorse, il Giappone ha raggiunto, negli 
anni dal 1 957 al 1 962, un tasso di crescita 
annua media del 12 percento. Le econo- 
mie europee, abituate a un tasso di cresci- 
la del 2 per cento negli anni precedenti la 
guerra, hanno raggiunto in quegli anni un 
lasso di crescila medio del 5 per cento, 
che sono riuscite a mantenere l'ino all'inì- 
zio degli anni settanta. 

Questo notevole andamento della cre- 
scila ricevette inoltre una spinta conside- 
revole dall'assistenza economica prestata 



dagli Stati Uniti a partire da) 1 947. Nono- 
stante che ii flusso di aiuii nell'ambito del 
Piano Marshall trovasse le sue motivazio- 
ni di fondo nella «guerra fredda», ciò non 
toglie che venisse anche consideralo 
come un mezzo per combattere «la fame, 
la povertà, la disperazione e il caos». Nel 
corsi) di questo periodo gli Stati Uniti per- 
seguirono una politica di libero mercato 
che aumentò gli effetti positivi dell'assi- 
stenza economica diretta all'Europa oc- 
cidentale e al Giappone. 

La speranza e la promessa che l'assi- 



stenza economica avrebbe reso più facile 
la strada alle nazioni povere furono 
espresse già nel 1 948 dal presidente Tru- 
man al «Punto quattro» del discorso inau- 
gurale di quell'anno. Il presidente Kenne- 
dy rinnovò la promessa con la proposta che 
gli anni sessanta fossero indicati come un 
«decennio di sviluppo». L'Assemblea 
Generale delle Nazioni Unite fece propria 
questa propostane! 1961, esprimendo «il 
desiderio dellaeomunità mondiale di acce- 
lerare il processo di sviluppo nelle aree 
meno fortunale del mondo ■ A quel tem- 



po queste buone intenzioni avevano un 
significalo: in base alle stime ufficiali, le 
economie di mercato sviluppate destina- 
vano 8 miliardi di dollari all'anno, ossia 
circa l'uno per cento del loro prodotto 
nazionale lordo (PNL) complessivo, ai 
paesi poveri. 

Tnflucnzata e rafforzata dal prevalere di 
*■ questo atteggiamento nei fautori della 
politica, la teoria dello sviluppo fiorì 
come una sottospecìalizzazione della fa- 
coltà universitaria di scienze economiche 
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Su questa cartina siiti» indicate selle categorie economiche per otto 
regioni del mundi»: F.uropa (compresa la Turchia), il Nord America, i 
Caratili, l'America Latina. l'Africa, il Medio Oriente, l'Asia e l'Ocea- 
nia. Paesi e altre divisioni politiche sono categorizzati come òcchi (sì 



veda la leggenda) se il prodotto nazionale lordo prò capite (ossia 
l'output prodotto all'interno del paese) è superiore ai 5000 dollari; 
quasi-ricchi se il PNL è tra 3500 e 5000 dollari; medio-alti se il PNL è 
tra 2500 e 3500 dollari; medio-bassi se il PNL è tra 1425 e 2500 dol- 



lari. Se il PNL e compreso fra 875 e 1425 dollari, la categoria è «poveri 
(I)», se è tra 50O e 875 dollari, la categoria è «poveri (li)» e se è tra 275 
e 500 dollari la categoria è «poveri (IH)». Le categorie tengono con- 
to delta tendenza a confronti basati su tassi dì cambio per sottostimare 



il potere effettivo di acquisto man mano che il PNL prò capite diminui- 
sce. Le categorie sono state definite da Garret Fitzgerald sulla base di 
dal! su scala mondiale raccolti da lrving B. Kravis, Alan VV, Heston e 
Robert Summers, tutti economisti dell'Università della Pennsylvania. 



14 



15 



sta negli Stati Uniti sia in altri paesi svi- 
luppati. La pubblicistica di quel tempo 
dipingeva i paesi sottosviluppati come 
paesi ricchi a uno stadio primitivo di svi- 
luppo. Alcuni autori consideravano lo svi- 
luppo stesso come un processo lineare 
diviso in stadi, dal «decollo» al «consumo 
di massa», con la necessità di «affronta- 
re» e «rompere circoli viziosi» lungo la 
strada. Tutti i paesi, inclusi quelli svilup- 
pali, erano considerati come se partissero 
dallo stesso punto e dovessero affrontare 
gli stessi ostacoli man mano che procede- 
vano lungo lo stesso corso. Alcuni avreb- 
bero dovuto semplicemente muoversi più 
velocemente di altri; altri avrebbero sen- 
za dubbio seguito, quantunque a distanza. 
I paesi poveri, che sono all'inizio del loro 
sviluppo, «potrebbero imparare dagli er- 
rori dei paesi ricchi» e potrebbero trarre 
profitto dalla continua crescita dei ricchi 
sfruttando gli «effetti di ricaduta» cosi 
come potrebbero avvantaggiarsi della 
loro politica di assistenza economica. 

Considerati nella prospettiva del 1 980 i 
due decenni di sviluppo possono bene 
essere indicati come «decenni di delusio- 
ne». Le popolazioni dei paesi in via di 
sviluppo continuano per la maggior parte 
a vivere in condizioni dì estrema povertà. 
Hanno a mala pena abbastanza da man- 
giare e di rado dispongono di acqua pota- 
bile sufficiente. 1 servizi sanitari sono esi- 



gui. Quando c'è lavoro, la paga è bassa e 
le condizioni al limite della tollerabilità. 
Lo slato di insicurezza è permanente; non 
vi sono sistemi pubblici di sicurezza socia- 
le per mitigare la disoccupazione, le ma- 
lattie o le conseguenze della morte di chi. 
nella famiglia, percepisce il salario. La 
malnutrizione, l'analfabetismo, le malat- 
tìe, il t asso elevato di natalità, la sottoccu- 
pazione e il basso reddito chiudono a tur- 
no qualsiasi via di scampo. Nei due de- 
cenni il divario tra poveri e ricchi si è 
ampliato e il flusso dell'assistenza finan- 
ziaria è diminuito dall'un per cento del 
PNL allo 0,35 per cento attuale ufficial- 
mente stimato. 

Eppure non si può dire che in questo 
periodo nei paesi in via di sviluppo non si 
sia avuta alcuna crescita. Presi nel loro 
insieme, hanno avuto dal 1950 al 1976 un 
tasst» medio annuo di crescita del 5 per 
cento, un valore impressionante, superio- 
re a quello delle economie di mercato 
sviluppate (4,2 per cento), anche se so- 
stanzialmente inferiore a quello delle 
economie a pianificazione centralizzata 
dell'Europa orientale (7,7 percento). In 
valore assoluto l'aumento del reddito dei 
paesi in via di sviluppo è stalo, però, infe- 
riore. L'aumento di 1820 miliardi di dol- 
lari avutosi nel reddito dei paesi ricchi - 
ossia da 1250 miliardi di dollari nel 1952 
si è passati a 3070 miliardi nel 1972 - e 
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Si vede cometa struttura della popolazione di una nazione sviluppata, presentata qui grafi cani ente 
in forma di piramide con le percentuali dei maschi in sinistra) e delle femmine (a destra) divisi per 
gruppi di età, differisca profondamente dalla struttura della popolazione tipica di una nazione in 
via di sviluppo. Questa piramide si riferisce alla popolazione dell'Inghilterra e del Galles nel 1968 
in gruppi di eia di cinque anni fino a 811 anni e oltre. Sia il basso tasso di natalità sia la bassa mor- 
talità contribuiscono a dare una rappresentazione che mostra una struttura con lati quasi verticali. 



stato pari a 3,5 volle il reddito totale di 
520 miliardi di dollari di lutti i paesi in via 
di sviluppo nel 1972. 

Come per qualsiasi altra media, il lasso 
medio di crescita dei paesi in via di svi- 
luppo cela un'ampia varietà di situazioni. 
I paesi di un gruppo sono passati rapi- 
damente dal 5 al 9 per cento nel corso di 
un decennio e mezzo lanto che ora ven- 
gono indicati come i «paesi ncoindustria- 
lizzati» (newly industrìalizìng countries, 
NIC). Questo gruppo comprende la 
maggior parte dei paesi latino-americani. 
La vigorosa espansione di questi paesi ha 
moltiplicato per cinque il loro PNL com- 
plessivo rispetto a quello del 1950; Ar- 
gentina, Brasile e Messico, con la loro 
base industriale già consolidata, sono 
quelli che hanno avuto la crescita più 
rapida. Alcuni paesi dell'Asia orientale e 
sudorientale - Corea del Sud, Taiwan. 
Filippine, Malaysia, Singapore e Thai- 
landia - hanno raggiunto lassi di crescita 
ancora più elevati e traggono la loro for- 
za dalle industrie manifatturiere, dalla 
diversificazione delle esportazioni e dalla 
capacità di saper inquadrare la politica 
economica tanto da essere riusciti a so- 
stenere la propria crescita anche durante 
la recessione degli anni 1974-1976 avu- 
tasi nell'economia mondiale. 

Anche i paesi esportatori di petrolio, 
naturalmente, si sono fatti una propria 
strada sfruttando il controllo da loro 
esercitato suite forniture e sul prezzo 
del petrolio. Tre di questi paesi - Ku- 
wait, Qatar ed Emirati Arabi Uniti - 
hanno avuto nel 1976 un PNL prò ca- 
pite superiore ai 10 000 dollari, dovuto 
sia al fatto che hanno una popolazione 
ridotta sia all'entità delle loro esporta- 
zioni di petrolio. Il PNL prò capite ne- 
gli altri paesi andava da 6000 dollari 
(Libia) fino a 300 (Nigeria) e a 240 
(Indonesia). Il petrolio promette di 
dare una nuova e ulteriore spinta all'e- 
spansione dell'economia messicana. 

1 paesi NIC e OPEC hanno circa un 
quinto della popolazione complessiva dei 
paesi in via di sviluppo, esclusa la Cina, e 
il 40 per cento de! prodotto. Circa 45 
paesi a «medio reddito», con lassi di cre- 
scila medi del 5 o 6 per cento, hanno un 
quarto della popolazione e un altro 40 per 
cento dell'output economico di tutti i pae- 
si in via di sviluppo. 

Rimangono i paesi a «basso reddito» i 
quali hanno redditi medi prò capite infe- 
riori a 250 dollari. Questi paesi sono cre- 
sciuti a un tasso di poco inferiore al 4 per 
cento negli anni sessanta e a un lasso infe- 
riore al 2,5 per cento nella prima metà 
degli anni settanta. La loro popolazione, 
più della metà delia popolazione com- 
plessiva di tutti i paesi in via di sviluppo, 
vive su un quinto del reddito complessivo 
di quei paesi. L'Indonesia e i tre paesi del 
subcontinente indiano - Bangladesh. In- 
dia e Pakistan - hanno i due terzi di questa 
popolazione. La maggior parte del terzo 
rimanente vive nei paesi contigui della 
«fascia povera» dell'Asia e dell'Africa 
indicati dalle Nazioni Unite come i 
«meno sviluppati», una categoria che 
comprende anche il Bangladesh. 



Margini irrisori separano dal disastro 
la pura sussistenza di questi 1200 
milioni di persone. Il continuo aumento di 
queste popolazioni danneggia in maniera 
irreparabile il già fragile ambiente tropi- 
cale in cui vivono. Hanno abbattuto le 
foreste e. privi come sono di qualsiasi in- 
frastruttura per la gestione delle acque e, 
di conseguenza, di un'adeguata irrigazio- 
ne, sono alternativamente colpite da allu- 
vioni e da siccità che causano la diminu- 
zione progressiva della fertilità del terre- 
no sul lungo termine per effetto dell'ero- 
sione e dell'avanzamento dei deserti. La 
malnutrizione rende queste popolazioni 
più vulnerabili nei confronti delle malat- 
tie endemiche. Il Sole, che può darsi costi- 
tuirà un giorno per queste popolazioni 
una fonte importante dì energia elettrica, 
ora serve solo a fiaccarle, mentre le loro 
economie insolventi sono costrette a 
importare combustibili costosi. 

Negli anni settanta le condizioni dei 
paesi più poveri sono peggiorate. Non 
solo si è ulteriormente rallentata la loro 
crescita economica già bassa e inadegua- 
ta, ma anche l'aumento della già scarna 
assistenza da parte della comunità inter- 
nazionale è slato annullato dalla diminu- 
zione del potere di acquisto delle loro 
esportazioni. A questi paesi si affaccia la 
crudele possibilità che i loro ecosistemi 
non siano più in grado di sostenere le 
popolazioni a meno che non vengano pre- 
se subito misure appropriate ad arrestare 
il processo di deterioramento. 

Neppure nei paesi NIC, OPEC e a me- 
dio reddito, i tassi più elevati di crescita 
hanno apportato modifiche apprezzabili 
alle condizioni di esistenza della grande 
massa delle loro popolazioni. Gli effetti di 
ricaduta della modernizzazione e del pro- 
gresso non hanno raggiunto gli strati più 
poveri di queste società né hanno recato 
ioro qualcosa in più di qualche vantaggio 
marginale. Il numero delle persone in 
condizioni critiche di povertà si mantiene 
intollerabilmente alto; disoccupazione e 
sottoccupazione non sono diminuite in 
maniera significativa e gli indicatori socia- 
li relativi alla salute e all'alfabetismo mo- 
strano scarsi miglioramenti, quando addi- 
rittura in alcuni paesi non sono regrediti. 
Questa descrizione della situazione dei 
poveri si applica in special modo all'Ame- 
rica Latina. In base al resoconto della 
conferenza sull'occupazione tenuta nel 
1979 dall'Iniernaiional Labor Office «in 
1 2 paesi su 23. per i quali esistono statisti- 
che attendibili, oltre la metà della popola- 
zione aveva un reddito insufficiente per 
l'acquisto di un paniere dì merci e servizi 
considerato indispensabile per un livello 
mìnimo di benessere... Nell'America La- 
lina, presa globalmente, la frazione dì 
popolazione in queste tragiche condizioni 
può arrivare anche al 40 per cento». 

Il mancato miglioramento dello stato 
di povertà della maggior parte dei paesi 
in via di sviluppo è dovuto in parte ui 
loro modello di crescita. In 14 paesi 
aiticanì m produzione agricola è rimasta 
indietro rispetto all'aumento della popo- 
lazione. I paesi che sì sono battuti per la 
crescita industriale hanno dovuto con- 
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La piramide della popolazione di una nazione in via di sviluppo differisce molto da quella di una 
nazione sviluppala (si veda l'illustrazione nella pagina a fronte). Questa piramide si riferisce alla 
popolazione del Madagascar nel 1966. 11 gruppo di età più giovane comprende circa il 18 per cento 
della popolazione totale, contro il 9 per cento dell'Inghilterra e del Galles. Muschi e femmine di età 
Ira i 40 e i 45 anni ammontano a meno del 5 per cento della popolazione del Madagascar e la 
percentuale per ogni gruppo di cinque anni diminuisce con il progredire dell'età. Nel caso dell'In- 
ghilterra e del Galles, invece, altri quattro gruppi di età dopo i 40 anni sono all'inarca identici. 



statare che il tipo di industria favorito 
non aveva aumentato l'occupazione in 
maniera significativa. In tutti i paesi i 
poveri hanno legami estremamente 
deboli con l'economia di mercato orga- 
nìzzata; posseggono molto poco per 
quanto riguarda l'assetto produttivo, 
hanno un'istruzione scarsa e sono croni- 
camente in uno stato di salute poco 
buono. 

Un esame condotto in profondità del 
processo di sviluppo e dei legami tra i 
paesi in via di sviluppo e l'economia mon- 
diale fa emergere perché sia necessario un 
nuovo ordine economico internazionale. 
Si ha anche una misura del potere - e del 
potere perdurante - del vecchio ordine. 

Al cuore del sistema esistente vi è il 
problema di uno scambio impari. La di- 
visione internazionale del lavoro inco- 
raggia e anzi costringe i paesi in via di 
sviluppo a produrre per le necessità dei 
paesi industriali e ad adattarvisi costan- 
temente. Le istituzioni del sistema inter- 
nazionale, soprattutto le istituzioni chia- 
ve del commercio e del credito, sono sla- 
te create durante o immediatamente 
dopo la seconda guerra mondiale. A quel 
tempo, naturalmente, la maggior pane 
dei paesi in via di sviluppo dell'Asia, del- 
l'Africa e quelli di più recente formazio- 
ne dei Caraibi erano ancora colonie di 



una o dell'altra potenza imperiale. Il si- 
stema internazionale creditizio e com- 
merciale funziona quindi in modo tale da 
perpetuare le relazioni di dipendenza 
economica, retaggio dell'era coloniale. 

A causa di questo stato di cose le 
economie dei paesi in via di sviluppo 
sono disarticolate: mancano infatti di un 
sistema organico di collegamenti, radica- 
to in una propria base scientifica e tec- 
nologica, tra la crescita e la struttura 
della loro produzione interna e la cresci- 
ta e il modello della loro domanda in- 
terna. Se si eccettua l'agricoltura di sus- 
sistenza, la loro attività economica prin- 
cipale è condizionata da 11 "e sport azione 
di prodotti primari per i quali il control- 
lo della produzione così come quello 
delle decisioni commerciali dipende dal- 
la destinazione di questi prodotti all'e- 
stero 

Questi prodotti non costituiscono una 
base domestica per lo sviluppo e non 
possono essere considerati come ecce- 
denze di produzione interna. Le importa- 
zioni legano i paesi in via di sviluppo a uno 
o più paesi industrializzati «protettori» 
con un vincolo complementare di dipen- 
denza; esse soddisfano un'alta frazione 
del consumo totale, in termini monetari, 
dell'economia in via di sviluppo e forni- 
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scono quasi lutti i mezzi di produzioni:. Le 
strategie dì sviluppo che si prefiggono una 
maggiore internazionalizzazione delle 
economie in via di sviluppo lasciano que- 
ste ultime spogliate delle risorse indigene 
di dinamismo. Persino nei paesi ad alta 
crescila questo tipo di sviluppo ha escluso 
la grande massa della popolazione; ciò 
che è peggio ha impedito alla maggior 
pane dei paesi in via di sviluppo lo sfrut- 
tamento delle loro risorse naturali. È sta- 
io dunque per questo che solo negli ultimi 
tre decenni S'India ha posto le prime basi 
di una industria siderurgica fondata sulle 
proprie risorse di carbone e di ferro e ì 
paesi «agricoli», come la Tanzania, hanno 
cominciato a cercare l'autosufficienza 
nella produzione alimentare e a fare un 
inventario delle loro risorse di minerali. 

(L'esclusione della Cina da questa ras* 
segna sulle condizioni economiche dei 
paesi in via di sviluppo trova giustifica- 
zione nel fatto che dal 1949, quando il 
governo rivoluzionario prese il potere, 
fino all'ultimo decennio la Repubblica 
Popolare Cinese ha condotto il proprio 
sviluppo in condizioni di isolamento ri- 
spetto all'ordine economico internaziona- 
le. Paese povero a crescita rapida, la Cina 
ha attualmente aperto propri negoziati 
con le economie di mercato sviluppate 
per garantirsi gli input tecnologici neces- 
sari ad accelerare la sua crescita.) 

Non vi può essere un vero sviluppo 
senza libertà e sicurezza. Il processo 
t'ormale di decolonizzazione politica è 
stato quindi la condizione che ha prece- 
duto lo sviluppo economico del «terzo 
mondo». In Africa persino questa fase di 
decolonizzazione era ancora in corso nel 
1 961 e addirittura si è giunti alla fine con 
l'indipendenza dello Zimbabwe ottenuta 
nel 1980. Nonostante che ora siano poli- 
ticamente indipendenti, questi paesi 
hanno appena intrapreso il cammino ver- 
so la liberazione economica e culturale. 
La dominazione ancora in atto da parte 
dei paesi industrializzati li frena e li al- 
lontana dall'imboccare la propria via di 
sviluppo. Ouesti paesi hanno ancora un 
controllo troppo scarso sulle loro risorse 
e un accesso troppo limitato a quelle fuo- 
ri dei propri confini e di cui hanno neces- 
sità: inoltre non partecipano ancora su 
base equ ali Ulna alle decisioni che li ri- 
guardano e non possono neppure pren- 
dere decisioni in maniera autonoma. 

Sia la teoria dello sviluppo, così come è 
formulata negli studi accademici di eco- 
nomia, sia l'attuazione pratica dell'assi- 
stenza economica da parte dei paesi indu- 
strializzati non hanno tenuto nel dovuto 
conto queste considerazioni politiche e 
culturali. Lo sviluppo è stato considerato 
una questione di «beni» da ottenersi at- 
traverso l'accumulo di capitali, la costru- 
zione di infrastrutture, l'addestramento 
di personale manageriale e cosi vìa, I due 
decenni di sviluppo e di delusione hanno 
dimostrato che beni e progresso possono 
favorire lo sviluppo, ma non costituiscono 
essi stessi lo sviluppo e neppure la sua 
parte fondamentale. Lo sviluppo è il ma- 
nifestarsi dell'immaginazione individuale 
e sociale di un popolo nell'individuazione 



degli obiettivi e nella scoperta delle vie 
per avvieinarvisi. Lo sviluppo è il cammi- 
no continuo verso la liberazione dei popo- 
li e delle società. Si può parlare di svilup- 
po quando questi sono in grado di affer- 
mare la propria autonomia e di portare 
avanti, fiduciosi in se stessi, attività per 
loro interessanti. Lo sviluppo è essere o 
divenire, non solo avere. 

Il modo di considerare lo sviluppo da 
parte delle economie di mercato avan- 
zale avrebbe potuto avere più successo, 
nonostante gli intrinseci malintesi, se 
avesse ricevuto una attuazione più so- 
stanziale. Con l'instaurarsi della guerra 
fredda, simbolizzata dalla contesa tra 
USA e URSS, gli Stati Uniti ridussero 
sostanzialmente il loro contributo all'assi- 
stenza economica e altri paesi li seguiro- 
no, con l'eccezione, degna di nota, dei 
paesi scandinavi e dell'Olanda, i quali 
hanno portalo il loro sborso al di sopra del 
limile prefissato dello 0,7 per cento del 
PNL. Questo atteggiamento conservato- 
re dei paesi ricchi fu determinato da due 
modi, tra loro contraddittori, di percepire 
i loro rapporti con i paesi in via di svilup- 
po. Da un lato i paesi NIC venivano con- 
siderali competitori per quanto riguarda- 
va il «lavoro a basso costo»; dall'altro, il 
comportamento fiacco e stagnante dei 
paesi in cui erano iluiti i capitali esteri 
veniva considerato una prova della futili- 
tà dell'assistenza economica. 

Alla fine degli anni settanta il flusso 
dell'assistenza economica era sceso alla 
metà dello 0,7 per cento del PNL promes- 
so all'inizio del decennio. Questo fatto ha 
avuto un profondo, anche se diverso, 
impatto sulle prospettive dei paesi in via 
di sviluppo. Quelli della categoria NIC 
sono stati in grado di trarre vantaggio dal- 
la enorme liquidità delle banche private 
negli anni settanta, dovuta in pane al rici- 
claggio dei «petrodollari» e dagli investi- 
menti delle grandi società multinazionali. 
Il trasferimento della tecnologia avutosi 
per questi molivi ha portalo ai nuovi arri- 
vali degli strali a maggior reddito dei pae- 
si destinatari anche i modelli dì consumo 
tipici delle società industriali. Dal punto 
di vista dei paesi cosiddetti «da aiutare» 
questo giro di affari ha avuto un duplice 
impatto: non hanno avuto né aiuti, né 
finanziamenti dalle banche, né investi- 
menti da parte delle multinazionali. 

Negli anni settanta si è nel contempo 
assistito a profondi cambiamenti nella co- 
munità dei paesi industrializzati a econo- 
mia di mercato. La rapida crescita econo- 
mica dell'Europa occidentale e del Giap- 
pone ha eroso l'egemonia degli Stati Uni- 
ti, creando ampie divergenze tra i paesi 
industrializzati a proposito di politica mo- 
netaria e commerciale. L'aumento dei 
flussi finanziari e commerciali tra i paesi 
industriali e la contemporanea crescita 
delle multinazionali hanno portato però a 
una riduzione di fatto della sovranità na- 
zionale sulla politica economica. Tutto 
questo è accaduto quando la maggior par- 
ie dei governi europei potevano contare 
su maggioranze parlamentari molto esì- 
gue ed erano costretti a tener conto in ma- 



niera sensibile delle pressioni interne nella 
formulazione della politica estera. Que- 
ste pressioni, inoltre, erano in continuo 
aumento da parte di gruppi sociali con esi- 
genze contrastanti a proposito della distri- 
buzione del prodotto economico, pressioni 
che hanno costretto i governi a intervenire 
in maniera sempre maggiore sulla vita so- 
ciale ed economica di questi paesi. 

Ancor prima che l'inesorabile chiusura 
dell'orizzonte petrolifero avesse posto 
fine all'era dell'energia a buon mercato, 
le tensioni e i conflitti all'interno della 
comunità dei paesi industrializzati a eco- 
nomia di mercato avevano provocato il 
collasso del sistema monetario interna- 
zionale e portato a un compromesso di 
tipo protezionistico le politiche commer- 
ciali liberali. Ha fatto seguito successiva- 
mente la erisi petrolifera, la quale ha di- 
mostrato come quelle nazioni avessero 
perduto il controllo della risorsa su cui si 
basava in maniera critica la loro crescita e 
la loro opulenza. 

Con la quadruplicazione dei prezzi del 
petrolio voluta dall'OPEC. i paesi in 
via di sviluppo hanno avuto la prova auspi- 
cala che le economie di mercato sviluppate 
stavano perdendo il loro predominio eco- 
nomico. Nell'ambito del movimento dei 
«non allineati» questi paesi avevano svi- 
luppato una propria coesione politica e 
nelle riunioni al vertice del «Gruppo dei 
77» una comune posizione sulle questioni 
economiche. Su azione promossa da loro 
all'inizio de! 1974 fu convocala la sesta 
sessione speciale dell'Assemblea Generale 
delle Nazioni Unite. Quella sessione ap- 
provò una dichiarazione e un programma 
d'azione sulla realizzazione di un nuovo 
ordine economico e una carta dei diritti e 
dei doveri economici degli stati. 

In realtà questi documenti auspicano la 
sostituzione dell'ordine economico carat- 
terizzalo da inequiià, dominio, dipenden- 
za, interesse privato in senso stretto e seg- 
mentazione con un nuovo ordine hasato 
sull'equità, l'uguaglianza della sovranità 
delle nazioni, l'interdipendenza, l'interes- 
se comune e la cooperazione. Questi do- 
cumenti cercano di fissare le «nuove regole 
del gioco» e di modificare i vecchi squilibri. 
In particolare affermano la sovranità delle 
nazioni sulle proprie risorse naturali e sulle 
attività delle società straniere e delle mul- 
tinazionali che operano entro i loro confi- 
ni. Clic sia slato necessario proclamare 
queste regole e questi obiettivi dà un'idea 
di quanto sia lontano il vecchio ordine dai 
principi di equità e dì giustizia su cui tutti i 
popoli sono d'accordo e che normalmente 
non hanno bisogno di essere ribaditi. 

Queste dichiarazioni fatte dall'Assem- 
blea Generale delle Nazioni Unite dove- 
vano essere tradotte in argomenti nego- 
ziabili riguardanti particolari istituzioni e 
mercati. 1 mercati chiave sono quelli in cui i 
paesi in via di sviluppo sono fornitori (di 
beni e di una lunga serie di manufatti) e in 
cui sono clienti (perla tecnologia e il credi- 
lo). Le istituzioni chiave sono quelle che 
producono e distribuiscono la liquidità in- 
ternazionale, in particolare il Fondo Mo- 
netario Internazionale. 



Non sorprende constatare come, dopo 
cinque anni circa, il nuovo ordine econo- 
mico intemazionale rimanga in gran parte 
sulla caria. La sua realizzazione equivale 
alla sostituzione di una asimmetria impo- 
sta con una simmetria negoziata, un even- 
to senza precedenti storici. Difficilmente 
ci si può aspettare che i paesi sviluppati a 
economia di mercato compiano volonta- 
riamente questo passo, tanto più che i 
cambiamenti nelle strutture di potere 
sono sempre venuti dal basso. Dopo aver 
sopportato i primi aumenti del prezzo del 
greggio e dopo che l'ondata di marea è 
stata assorbita dal riciclaggio dei petro- 
dollari rientrati nei loro mercati interni, i 
paesi industrializzati, non hanno visto più 
alcuna necessità pressante per avviare dei 
negoziati. I paesi in via di sviluppo una 
volta individuato il momento opportuno 
per avanzare le loro richieste, semhra non 
siano stati poi in grado di percepire il loro 
ruolo storico. Né tanto meno, attraverso i 
loro reciproci negoziati commerciali, 
sono stati in grado di coordinare i loro 
interessi nazionali a un grado tale che 
consentisse loro di organizzarsi in una 
forza che avesse potere contrattuale suffi- 
ciente a costringere i paesi sviluppati a 
tenerne conto. 

Sia ai paesi sviluppati sia a quelli in via 
di sviluppo i cinque anni passati, caratte- 
rizzati da instabilità e da stasi inflazioni- 
stica, hanno cominciato a far vedere, 
però, che i problemi strutturali dell'eco- 
nomia mondiale non sono distinti da quel- 
li che riguardano la crescita dei paesi in 
via di sviluppo. Per il negoziato da discu- 
tere nella sessione speciale dell'Assem- 
blea Generale (che dopo essere stata so- 
spesa il 1 6 settembre riprenderà all'inizio 
del prossimo anno) sono maturi argomen- 
ti significativi e concreti. La ripresa della 
crescita, soprattutto nei paesi industriali, 
dipende da un'offerta adeguata di ener- 
gia. Il deterioramento globale della situa- 
zione economica mondiale e la prospetti- 
va di una lunga e difficile conversione 
della tecnologia energetica per lo sfrut- 
tamento di una nuova base di risorse 
spingono in maniera determinante i paesi 
produttori di petrolio a una politica di 
conservazione sul lungo termine. A questi 
paesi vanno dati incentivi per sostenere o 
aumentare la loro produzione. Anche in 
altri settori del mercato, la fine del con- 
trollo egemonico sulle risorse naturali del- 
le nuove nazioni rende l'accesso alle risor- 
se da parte dei paesi sviluppati un grosso 
problema per un negoziato economico in- 
temazionale. Nel caso del flusso commer- 
ciale relativo alle manifatture i paesi in via 
di sviluppo nel loro complesso costituisco- 
no attualmente un mercato sempre più 
significativo per molli paesi industriali. Nei 
mercati finanziari internazionali, le grandi 
istituzioni finanziarie privale sono ora così 
esposte per i crediti concessi ai paesi in via 
di sviluppo che i problemi di questi ultimi 
possono ripercuotersi ingigantiti sulle eco- 
nomie dei paesi sviluppati. 

Il giro globale dei negoziati pmceueià 
anche per il farsi strada della consapevo- 
lezza da parte della comunità mondiale 
che il vecchio ordine ha cominciato a 
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produrre effetti deleteri non trascurabili 
sulla base produt iva dell'economia 
mondiale. Il deterioramento dell'equili- 
brio ira uomo e natura dovuto a usi tec- 
nologici sconsiderati rende impossibile 
sostenere lo sviluppo nei termini che 
prevalgono attualmente. 

'VTei paesi industrializzati che si autode- 
■L^ finiscono i «granai» del mondo, il 
ricorso imprudente a input tecnologici 
può causare sul lungo termine la progres- 
siva diminuzione della fertilità del suolo. 
Le terre tropicali anch'esse sfru itale in 
maniera sconsiderata sono ancora più 
vulnerabili. Possono non esservi «limiti 
alla crescita» nel breve termine, ma vi 
sono evidenti limiti allo spreco. 

L'agenda della sessióne speciale del- 
l'Assemblea Generale delle Nazioni 
Unite sottolinea dunque la necessità di 
un nuovo sistema di gestione dell'eco- 



nomia mondiale guidato dall'equità e 
dall'efficienza, il quale sia globale e ab- 
bracci tutti gli aspetti dell'economia, sia 
in grado di correggere gli squilibri che 
ritardano lo sviluppo delle nazioni pove- 
re e sappia portare la loro capacità pro- 
duttiva e i loro mercati nell'economia 
mondiale su basi di parità. 

In questo sistema sia i paesi industria- 
lizzati sia quelli in via di sviluppo hanno 
un'elevata posta in gioco Tutti i respon- 
sabili coinvolti devono prestare atten- 
zione alla voce dei poveri che hanno 
pagato il prezzo più alto nell'ordine 
economico precedente e non possono 
essere ulteriormente costretti al vantag- 
gioso silenzio. Gli argomenti in discus- 
sione esigono una politica intemazionale 
di sopravvivenza umana, basata su 
un'ampia comprensione pubblica e su 
uomini di stato dotati di capacità di di- 
*.ceniimcmo e ili coraggio. 
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L'economia mondiale del 2000 

// primo modello input-output dell'economia mondiale suggerisce che 
un sistema di relazioni economiche internazionali caratterizzato da 
un parziale disarmo potrebbe attenuare il divario tra ricchi e poveri 

di Wassily W. Leontief 



I] termine «economia mondiale» 
(Weltwirtschafi) fece la sua prima 
comparsa in Germania, alla vigilia 
delia prima guerra mondiale, quando 
l'imperatore Guglielmo II sì stava prepa- 
rando a sfidare il dominio politico ed eco- 
nomico dell'impero britannico. Più o 
meno nello stesso tempo, l'economista 
tedesco Bernhard Harms, con il supporto 
delle neonate industrie tedesche dell'ac- 
ciaio e della chimica pesante, fondò a Kìel 
l'Istituto per l'economia mondiale, il pri- 
mo grande istituto dedicato alle ricerche 
economiche su scala globale. Questi due 
segni di mutamento incombente si dimo- 
strarono affidabili. Nei sessanta anni suc- 
cessivi, la Germania ha perso due guerre, 
la Gran Bretagna ha perso il suo impero e 
la nozione di un mondo composto di eco- 
nomie nazionali autosufficienti e auto- 
nome è entrata nel regno delle astrazioni 
convenzionali. 

Una drammatica dimostrazione del 
gradodiinterdipendenzaglobale esistente 
oggi è fornito dall'attuale «crisi del petro- 
lio», ì cui effetti diretti e indiretti vengono 
avvertiti negli angoli piCi remoti dei cinque 
continenti. L'economia mondiale è dive- 
nuta una realtà tangibile e attualmente il 
suo tratto predominante è il divario nei 
redditi (e pertanto negli standard di vita) 
fra i paesi più poveri, meno sviluppati del 
mondo, e quelli più ricchi, altamente indu- 
strializzati. In questo articolo discuterò 
quali sono le prospettive di una accelera- 
zione del tasso di crescita dei paesi meno 
sviluppati dei mondo, in alcune delle sce- 
neggiature proposte più frequentemente 
per lo sviluppo economico mondiale. 

Nel 1973, per fornire una base quanti- 
tativa per tale indagine, le Nazioni Unite, 



con un aiuto finanziario speciale dei Paesi 
Bassi, commissionarono la costruzione di 
un modello di validità generale dell'eco- 
nomia mondiale. Perché la vasta raccolta 
di fatti microeconomici che descrivono 
l'economia mondiale potesse essere tra- 
sformata in un sistema organizzato, da cui 
trarre proiezioni macroeconomiche rela- 
tive alla crescita futura, il modello doveva 
basarsi sul metodo dell'analisi input-out- 
put o interindustriale. Il modello input- 
-output descrive la struttura di un'eco- 
nomia in termini di flussi fra i suoi settori 
di produzione e di consumo, trasferimenti 
reali di beni e di servizi. Questi trasferi- 
menti possono essere rappresentati in una 
tabella statistica input-output per l'eco- 
nomia. Questa tabella a sua volta dà luo- 
go a un insieme di equazioni strutturali, la 
cui soluzione simultanea fornisce un qua- 
dro numerico di un possibile stato futuro 
dell'economia. Per ottenere tale proie- 
zione del modello input-output, è neces- 
sario formulare un certo numero di ipote- 
si relativamente ad alcuni dei fattori che 
determineranno il ritmo e la forma delia 
crescita economica futura; detto in altre 
parole, alcune delle variabili, che com- 
paiono nell'insieme di equazioni, debbo- 
no essere fissate. Pertanto, provando con 
ipotesi diverse, è possibile prevedere una 
serie di percorsi alternativi per io sviluppo 
dell'economia. In questo modo l'analisi 
input-output fornisce un mezzo per quan- 
tificare speranze e progetti per il futuro. 

Nei cinquantanni trascorsi dalì'intro- 
duzione del metodo input-output, le 
sue applicazioni pratiche sono prolifera- 
te, ed esso è divenuto uno strumento 
standard per l'indagine della struttura 
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L'innovazione tecnologica svolge un ruolo chiavi: nello sviluppo economico delle nazioni, creando 
quelle che sono, in sostanza, nuove risorse. Un esempio e costituii», dal terreno, ritenuto coltivabi- 
le, visibile come uno schema di puntini rossi distribuiti esagonalmente in Torma compatta nell'im- 
magine a falsi colori ripresa dal Landsal. riprodotta nella pagina a fronte, che mostra una zona 
desertica nei pressi dell'Oasi di ('«fra in Libia. 1 puntini sono campi circolari coltivali mediante 
irrigazione a perno centrale. Ciascun puntino ha un diametro di circa un chilometro e mezzo. 



economica di regioni e di sistemi più pic- 
coli come stati, città e grandi compagnie 
industriali. La compilazione di tabelle 
nazionali input-output è entrata a far par- 
te del programma statistico di lutti i paesi 
sviluppati e di molti fra i meno sviluppati. 
Nel 1973, quando cominciò la costruzio- 
ne del nostro modello del mondo, esiste- 
vano tabelle input-output per oltre ses- 
santa paesi, molti dei quali (tra gli altri 
USA, Giappone, Norvegia) pubblicava- 
no le loro tabelle a intervalli regolari. 

Una tabella nazionale input-output 
descrive la rete di relazioni interindustria- 
li. tecnologicamente determinate, che 
costituiscono il tessuto economico di un 
paese. Naturalmente, molti dei fili del tes- 
suto (le quantità di beni prodotti e di ser- 
vizi forniti) attraversano i confini geogra- 
fici e sono intrecciali nel tessuto di un 
altro paese, ma fino a poco tempo fa que- 
sti fili sono sempre rimasti «a penzoloni». 
Non era stato fatto alcun tentativo di le- 
gare le varie tabelle nazionali, un'omis- 
sione questa che non solo ha impedito 
l'applicazione sistematica del metodo 
input-output all'indagine della struttura 
delle relazioni economiche internaziona- 
li, ma ha anche introdotto un elemento di 
incertezza nello studio delle economie 
nazionali. Questo problema viene risolto, 
nel modello input-output dell'economia 
mondiale, in un modo molto semplice: il 
mondo è visualizzato come formato da 1 5 
regioni geografiche distinte, ciascuna del- 
le quali è descritta da una propria tabella 
input-output, e tutte queste tabelle sono 
poi collegate da una rete di flussi interre- 
gionali di merci. 

Anche se il disegno complessivo di 
questo modello multiregionale - il pri- 
mo modello input-output dell'economia 
mondiale - è semplice, la sua costruzione 
si è rivelata in impegno assai complesso. 
Tanto per incominciare, i risultati della 
raccolta di informazioni in tutto il mondo 
dovevano essere combinati in modo da 
creare un quadro dettagliato della strut- 
tura input-outpui di ciascuna economia 
regionale nel 1 970 (l'anno base scelto per 
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il modello). Le distribuzioni risultanti 
dovevano poi essere disposte in un'unica 
grande banca di dati e immagazzinate in 
un calcolatore. (Alcune tavole nazionali 
input-output sono cosi grandi da non po- 
ter essere stampate.) Infine, si dovevano 
scrivere complessi programmi di calcola- 
tore per mettere in pratica il modello; 
cioè la informazione strutturale contenu- 
ta nella banca di dati doveva essere tra- 
sformata in un sistema opportuno di 
equazioni e, quindi, le equazioni doveva- 
no essere risolte simultaneamente al fine 
di ottenere accurate previsioni dello svi- 
luppo futuro. 

Nel 1978, con il titolo The Future ofihe 
World Economy (traduzione italiana: // 
futuro dell'economia mondiale, Monda- 
dori, Milano) è stato pubblicato un insie- 
me di previsioni particolareggiate ottenu- 
te con l'uso del modello multiregionale 
input-output. Queste previsioni, tutte a 
partire dall'anno base 1970, forniscono 
descrizioni comprensive dello stato di cia- 
scuna delle 15 regioni del modello mon- 
diale e delle relazioni fra di esse negli anni 
1980. 1990 e 2000. La suddivisione del 
mondo in 15 regioni geografiche con un 



grado ragionevole di omogeneità econo- 
mica e stata raggiunta disponendo dap- 
prima tutti i paesi del mondo in ordine 
decrescente di reddito annuale medio 
prò capite e. poi. raggruppando quelli 
che apparivano all'incile;! allo stesso 
stadio di sviluppo economico e possede- 
vano una disponibilità analoga di risorse 
naturali. 

Al fine della presentazione e dell'inter- 
pretazione dei risultati delle previsioni 
economiche globali formulale a livello 
regionale, si è rivelato conveniente rag- 
gruppare ulteriormente le 15 regioni in 
tre categorie principali: le regioni svilup- 
pate, le regioni meno sviluppate, ma ric- 
che di risorse, e le regioni meno sviluppa- 
te e povere di risorse. Ne! 1 970 le regioni 
sviluppate del pianeta che comprendeva- 
no (in ordine decrescente di reddito an- 
nuo prò capite) il Nord America, l'Ocea- 
nia (soprattutto Australia e Nuova Ze- 
landa)J'Europa occidentale, il Giappone, 
l'URSS, l'Europa orientale (esclusa 
l'URSS), il Sudafrica e l'Europa mediter- 
ranea, avevano una popolazione totale di 
1,108 miliardi di abitanti e un reddito 
medio prò capite di 2534 dollari. Le re- 



gioni meno sviluppate, ma ricche di risor- 
se, che comprendevano l'America Latina 
a basso reddito e gli stati produttori di 
petrolio del Medio Oriente e dell'Africa 
tropicale, avevano una popolazione di 
358 milioni di abitanti e un reddito medio 
di 278 dollari. Le regioni meno sviluppate 
e povere di risorse comprendevano l'A- 
merica Latina a basso reddito, le regioni 
aride dell'Africa, le nazioni a pianifica- 
zione centralizzata dell'Asia e l'Asia a 
basso reddito, con una popolazione totale 
di 2,154 miliardi di abitanti e un reddito 
medio di 1 86 dollari (si veda l'illustrazio- 
ne in basso in questa pagina). 

Quali sono le possibilità di colmare ef- 
fettivamente il divario fra il reddito che ci 
si può attendere in un paese sviluppato e il 
reddito che ci si può attendere in un paese 
meno sviluppato e povero di risorse natu- 
rali? Una crescita di tal genere può essere 
ottenuta con le attuali politiche che rego- 
lano il credito e le bilance commerciali fra 
le nazioni? Una revisione radicale di que- 
ste politiche consentirebbe di accelerare 
la crescita dei paesi più poveri e meno 
sviluppati? E che effetto potrebbe avere 
sul divario di reddito un accordo interna- 



zionale per la limitazione degli investi- 
menti militari? 11 modello multiregionale 
input-output, le cui previsioni sono basa- 
te sui dati reali dell'economia mondiale, 
fornisce un mezzo affidabile per esplorare 
questi problemi (e molti altri). Per capire 
come si costruiscono le previsioni, è ne- 
cessario considerare la struttura e il fun- 
zionamento del modello più particolareg- 
giatamente e, pertanto, cercherò di spie- 
gare come l'analisi input-output venga 
applicata a un sistema economico. 

Il metodo input -output analizza una 
economia in termini della sua produ- 
zione e del suo consumo di beni e servizi. 
L'output totale di ciascuno dei beni e dei 
servizi, prodotti e consumati in una parti- 
colare economia nazionale, viene diviso 
fra gli «utilizzatori finali» come consuma- 
tori, governi (che consumano i beni diret- 
tamente) e i vari settori produttivi dell'e- 
conomia (che consumano beni indiretta- 
mente, in qualità di input nei rispettivi 
processi, industriali o agricoli). Il valore 
totale in dollari di tutti i beni e i servizi 
forniti agli utilizzatori finali costituisce il 
prodotto nazionale lordo (PNL). L'entità 
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Questa carlina mondiale mostra come le nazioni del mondo possano 
essere suddivise in tre categorìe economiche: sviluppale (in colore 
scuri») , meno sviluppate ricche di risorse (in grìgio) e meno sviluppate 
povere di risorse (in colore chiaro). Ai fini della previsione dello 
sviluppo economico futuro, il modello input-output dell'economia 



mondiale analizza 15 regioni omogenee, che costituiscono queste cate- 
gorìe. Nel 1970, anno base del modello, le otto regioni classificate 
come sviluppate, con il 31 per cento della popolazione mondiale, 
avevano un reddito annuo medio prò capile di 2534 dollari. Le Ire 
regioni meno sviluppate ricche di risorse, con il 11) per cento della 



popolazione, avevano un reddito medio annuo 
prò capite di 278 dollari. Le quattro regioni 
meno sviluppate povere di risorse, con il 59 per 
cento della popolazione mondiale, avevano un 
reddito medio annuo prò capite di 186 dollari. 



delle transazioni interjndustriali in un'e- 
conomia svolge ovviamente una parte ri- 
levante nel determinare i livelli di reddito 
e di consumo all'interno di questa eco- 
nomia. Un vantaggio importante dell'a- 
nalisi input-output sta nel fatto che queste 
transazioni sono introdotte nel modello 
dell'economia attraverso il sistema di 
equazioni lineari (equazioni con variabili 
esclusivamente dì primo grado) che serve 
a descriverlo. 

In un sistema di equazioni input-output 
le variabili rappresentano grandezze in- 
cognite che descrivono uno «stato» o una 
situazione particolare dell'economia e i 
coefficienti rappresentano l'interdipen- 
denza dei vari settori produttivi dell'eco- 
nomia. Questi coefficienti strutturali 
devono essere determinati empiricamen- 
te e, in genere, sono derivati dalla matrice 
numerica - la tavola input-output - che 
descrive il flusso di beni e servizi all'inter- 
no dell'economia in un dato periodo di 
tempo. Ciascuna riga di una tavola input- 
-output mostra le consegne, effettuate dal 
settore associato a tale riga, a tutti i settori 
dell'economia (incluso quel settore stes- 
so) e a tutti gli utilizzatori finali (si veda 
l'illustrazione alla pagina 134). 

Nel formato tipo di una tabella tnput- 
-output l'elenco dei principali settori pro- 
duttivi di un'economia compare due vol- 
te, una volta in testa alla matrice e una 
volta lungo il lato sinistro, creando una 
disposizione quadrata di flussi interindu- 
striali che costituisce il centro della tavo- 
la. In altre parole, la cifra che appare nella 
rigai, colonna; di questa parte delta tabel- 
la rappresenta la parte dell'output totale 
del settore i che è fornita come input al 
settore/. Le consegne agli utilizzatori fi- 
nali, che comprendono famiglie, governi, 
esportazioni, importazioni, investimenti 
per nuove capacità produttive (cioè in 
aggiunta al patrimonio esistente di mac- 
chinari, costruzioni e materiali), sono in- 
serite nell'ultima colonna delta matrice. 
Le ultime righe presentano quegli input 
che non sono rappresentati da flussi inter- 
settoriali, ivi compresi il costo del lavoro, 
il pagamento di interessi, le locazioni dei 
fabbricati, tasse, e cosi via. Per ciascun 
settore questi ultimi input possono essere 
sommati in modo da ottenere il «valore 
aggiunto» da questo settore alle materie 
prime, all'energia, e a tutti gli input in- 
termedi ricevuti o acquistati dagli altri 
settori dell'economia. Analogamente, le 
ultime forniture di ciascun settore, o quel- 
le parti del suo output che vanno agli uti- 
lizzatori finali, possono essere viste come 
componenti della «domanda finale» perii 
bene che quel settore produce, 

(Tutti i trasferimenti dì beni mostrati in 
una tabella input-output comportano 
grandezze fisiche, come staie dì grano o 
tonnellate di acciaio. Nella maggior parte 
dei casi, per l'assenza dì informazioni re- 
lative a tali grandezze fisiche, i vari input e 
i vari output della tabella sono descritti in 
termini del loro valore in «dollari costan- 
ti». Quale sia il vantaggio dell'esprimere i 
flussi in questo modo, si può vedere con- 
frontando due tavole input-output per la 
stessa economia in anni diversi. Suppo- 
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Ina tavola di nnw> input-nutput. the fornisce la base statistica per 
l'analisi input-output, raffigura tutti i trasferimenti reali di beni e servi- 
zi, all'interiKi di una particolari' ti unii mia. in un dato periodo di tempo. 
Come si vede nel diagramma in atto, il corpo centrale di una tavola di 
flusso è costituito dalla «matrice dei flussi intcrindustriali», in cui i 
valori riportati in ciascuna riga descrivono in che modo l'output del 
settore corrispondente a tale riga viene distribuito a lutti i settori 
produttivi dell'economia (incluso il settore stesso di partenza). Per 
esempio, nella tavola di flusso i cui quattro angoli sono raffigurati in 
basso, tiene descritta Isi struttura interindustriale dfll'i'cnnomia stai il - 
nili-iiM. ni termine di llussi Tra 7 l ) settori di prndu/inne. (In i|iu-M;i 
tavola, che è stata compilata per il 1972, tutti i valori rappresentano 
milioni di dollari costanti del 1972, e gli asterischi indicano transazioni 
di valore inferiore al mezzo milione di dollari.) La sezione in alto a 
destra della tavola di flusso elenca le consegne di output di ciascun 
settore agli utilizzatori finali, cioè a quanti consumano merci diretta- 
mente, anziché sotto forma dì input per la produzione dì altre merci. 
Nella tavola relativa agli USA queste «consegne finali» vanno a soddi- 
sfare componenti della domanda come il consumo individuale! acquisti 
governativi, esportazioni e importazioni (che, dal momento che ridu- 
cono la domanda aggregata intema per una data merce, che deve essere 
soddisfatta dalla produzione interna, debbono essere inserite nella 
tabella sotto Torma di valori negativi). Come la distribuzione dell'out- 
put di ciascun settore può essere letta lunga la corrispondente riga della 



tavola dì flusso, cosi analogamente la combinazione di input che un 
settore richiede per la produzione del bene o del servizio suo specìfico, 
può essere letta lungo la colonna corrispondente. La sezione in basso a 
sinistra di una tavola di flusso elenca quegli input di cui non si tiene 
conto mediante ì fiossi intcrindustriali. Nella tavola degli USA questi 
input comprendono salari, tasse e locazioni dei fabbricati, e questi input 
possono essere sommati per ottenere il «valore aggiunto» delle merci 
prodotte da un dato settore. Si possono sommare le consegne agli 
utilizzatori finali per ottenere la domanda finale per ciascuna merce. 
grandezza il cui valore in dollari rappresenta il contributo del settore 
corrispondente al prodotto nazionale lordo dell'economia. Nell'analisi 
inpul-output la domanda finale totale per l'output di ciascun settore, 
che appare nella penultima colonna della tavola di flusso per gli USA, 
dà conio non solo della distribuzione delle attuali forme di consumo 
pubblico e privato, ma anche delle aggiunte agli stock di varie compo- 
nenti di capitale fisso e circolante, per esempio attrezzature e costru- 
zioni. Una tavola inpul-output di questo tipo è equilibrata, nel senso 
che l'output totale di ciascun settore (che appare nell'ultima colonna, 
nella tavola degli USA) è uguale alla somma di tutte le sue consegne 
interindustriali e di uso finale, e anche alla somma di tutli i suoi inpul 
intcrindustriali più il valore aggiunto (riga in basso). Le «voci in equi- 
librio» che compaiono nella sezione a destra in basso in una tavo- 
la di flusso rappresentano l'equilibrio Ira redditi e spese nell'econo- 
mia, le cui transazioni interindustriali sono descrìtte dalla tavola stessa. 



niamo che un esame delle tavole riveli che 
il costo del rame necessario per produrre 
televisori per un valore di un milione di 
dollari sia aumentato da 10 a 15 mila 
dollari nel tempo intercorso fra la costru- 
zione delle due tabelle. Questa variazione 
può essere attribuita almeno in parte a 
variazioni nei prezzi dei televisori, o a 
variazioni nei prezzi del rame, o a varia- 
zioni in ambedue i prezzi. Se in ambedue 
ìe tavole sia gli input sia gli output sono 
misurali in prezzi costanti, tuttavia, la va- 
riazione nel costo del rame necessario 
rappresenta una variazione reale nel l'e- 
quilibrio input-output del settore di pro- 
duzione dei televisori, una variazione che 
originaria un cambiamento effettivo nella 
tecnologia.) 

Una matrice input-output del tipo de- 
scritto sopra si definisce tavola dei flussi, e 
non è diffìcile vedere che una tale tavola è 
equilibrata, nel senso che dell'output to- 
tale di ciascun settore si tiene conto attra- 
verso la somma di tutte le sue consegne 
interindustriali e di quelle agli utilizzatori 
finali e attraverso la somma di tutti i suoi 
inpui interindustriali e del suo valore ag- 
giunto. E, sommando per tutti i settori o 
la domanda finale per l'output di ciascun 
settore o il valore aggiunto agli inpul di 
ciascun settore, si ottiene il PNL. (È im- 
portante notare che le importazioni, che 
riducono per un bene la domanda aggre- 
gata che deve essere soddisfatta dalla 
produzione nazionale, debbono essere 
inserite come quantità negative, se la ta- 
vola deve essere in equilibrio.) 

Pertanto, nel quadro schematico di 
un'economia presentato dalla tavola dei 
flussi input-output l'allocazione di tutti i 
beni e i servizi prodotti dall'economia 
(compresa la distribuzione di tutte le ri- 
sorse primarie come petrolio, minerali e 
lavoro) è evidente esaminando la tabella 
riga per riga. Le relazioni tecnologiche 
fondamentali che controllano il trasferi- 
mento di beni e di servizi all'interno del- 
l'economia, d'altra parte, risultano evi- 
denti esaminando la tabella colonna per 
colonna. Queste relazioni strutturali ri- 
sultano ancor più chiaramente se l'infor- 
mazione nella tavola dei flussi è ricodifi- 
cata dividendo l'output, fornito da un 
settore a un altro, per l'output totale del 
settore che riceve questo input. In que- 
sto modo si crea una matrice dei coeffi- 
cienti di input in cui l'elemento alla riga 
i, colonna j rappresenta la parte del- 
l'output del settore i che viene assorbita 
dal settore / per ciascuna unità dell'out- 
put totale del settore/. Così l'insieme di 
coefficienti contenuto in ciascuna colon- 
na della nuova matrice è equivalente 
alla «ricetta» seguita dal settore associa- 
to a tale colonna nella produzione della 
sua particolare merce. In effetti, molti- 
plicando l'output totale del settore per 
ciascuno di questi coefficienti di input si 
riproduce la colonna corrispondente del- 
la tavola dei flussi: l'insieme del flussi 
di input che il settore deve ricevere da 
altri settori al fine di produrre l'output 
totale. 

La combinazione dei vari inpul di cut 
un settore particolare ha bisogno al fine di 
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produrre il suo output totale è governala 
essenzialmente da considerazioni tecni- 
che: e per questo la matrice dei coefficien- 
ti di input è denominata tavola strutturale 
o dei coefficienti tecnici input-output. I 
coefficienti in questa matrice strutturale 
danno luogo a un sistema di equazioni 
lineari che costituiscono l'essenza del 
modello input-output dell'economia, le 
equazioni che descrivono le relazioni 
equilibrate Ira i livelli di output in tutti i 
settori produttivi dell'economia e le 
grandezze dei prodotti rispettivi forniti 
agli utilizzatori finali. 

Nella notazione sintetica dell'algebra 
matriciale il sistema di equazioni può es- 
sere espresso nella forma x — Ax = y. 
dove A è la sezione quadrata interindu- 
striale della matrice dei coefficienti tecni- 
ci.. x è il vettore -colonna, ovvero la matri- 
ce unidimensionale che elenca l'output 
totale di ciascuno dei settori produttivi 
dell'economia, e _v è il vettore-colonna 
che elenca la parte dell'output totale di 
ciascun settore fornita agli utilizzatori 
finali. Così.Av descrive i contributi forni- 
ti dai vari settori al soddisfacimento delle 
necessità di input intersettoriali dell'eco- 
nomia, e cosi l'equazione x - Ax — y 
presenta il fatto che il PNL di una econo- 
mia (y) dipende dalla differenza fra il suo 
output totale (x) e le sue transazioni inte- 
rind ust riali (Av>. (Una descrizione dell'a- 
ritmetica matriciale, attraverso ta quale 
questa semplice equazione x — Ax — y è 



trasformata nel grande sistema di equa- 
zioni lineari che descrive in dettaglio le 
interrelazioni dei vari settori dell'eco- 
nomia, è presentata nell'illustrazione 
di pagina 140). 

T 'efficacia dell'analisi input-output sta 
J— ' nel fatto che l'equazione x -Ax =y. 
o piuttosto il sistema di equazioni lineari 
che essa implica, può essere applicata in 
una grande quantità di modi, in funzione 
di quali variabili vengono considerate 
grandezze date e di quali vengono consi- 
derate grandezze incognite. Per esempio, 
un economista, conoscendo la limitata 
capacità di produzione del sistema eco- 
nomico descritto da A, potrebbe voler 
considerare il vettori x (o perlomeno al- 
cune delle sue componenti) come dato, e 
risolvere l'equazione per il vettore >*, per 
prevedere il massimo PNL che il sistema 
può raggiungere. Un altro studioso, cer- 
cando di determinare le conseguenze di 
una variazione negli acquisti governativi 
o nella domanda dei consumatori sull'e- 
conomia descritta da .4, può assegnare dei 
valori a y. e risolvere l'equazione rispetto 
a.r, in altre parole prevedere la quantità 
di output da ciascun settore necessaria 
per ottenere il PNL desiderato. 

Oltre a spiegare i flussi fisici di input e 
output in un'economia particolare, il si- 
stema input-output descritto prima serve 
anche per chiarire la relazione fra prezzi e 
costi nell'economia. Un vettore di coeffi- 
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Numero dal settore Industriale 
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2 


3 


4 
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2 

3 
4 
5 
S 
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6 
9 
10 

11 

12 
13 
14 
(5 
16 
17 
IS 
19 
20 


Bestiame e prodotti derivati 

Raccolti agricoli .-.- -— ~— 

Prodotti di selvicoltura a pasca — — 

Servizi par agricoltura, selvicoltura e pasca .. _ 

Estrazione di minerali di farro a ferrolega 

Estrazione di metalli non ferrosi — — — — 


0,23277 
0.02821 

0.00001 

0.00517 

0,12284 
0.00001 

0.00030 

0.00013 

0,00002 


0,02481 
0.03218 

0,03673 

0,00002 

0.00251 
0,00130 

0.00867 

0,00003 
0.00001 
0.00027 
0,00154 

0.00055 
0. 00009 
0.00345 


0.0O467 
0.02502 

0,02855 
0.00005 

0.02649 

0,01142 


0.05Ì78 
0.01444 
0,00294 
0,02969 

0.00034 

0.01534 
0,00003 
0,00729 
0,00011 

0,01195 

0,00367 

0.00468 


0,01972 

0,00268 
0.00357 


Petrolio greggio e gas naturale „ 

Estrazione e scavi di pietre e argilla _. ,..„,., ... 


0,00511 


Manutenzione e opere di riparazione 

Materiate militare e accessori 


0.02837 
0.00008 


Lavorazione del taoacco 

Tessuti grandi e piccoli. Iltatl a filande 

Tessuti vari e rivestimenti di pavimenti 

Aboigllamento 

Vari prodotti tessili confezionati _ . 

Legname e derivati, eccetto 1 contenitori 

Contenitori di lagno 


0.00006 

0.00203 



VA 
EC 

iBT 
PTI 


Valore aggiunto totale 

Compensi dagli occupati 
Tassa indiretta sugli atfan 
Reddito par tipo di attività 

Tenie 


0.22066 
0.04278 
0.01833 
159S7 

1.00000 


0.55872 
0.07285 
0.01997 
46688 

1.00000 


0.84273 
0,20020 
02979 
0.41274 

1. 00000 


0.48588 

0.35031 
0.03037 
0.10520 

1.00000 


0.41493 
0,20065 
0.04901 

0.16528 

1,00000 



Ina ili» ola dei toc FU ci tnti tecnici, derivata dalla tavola di flusso input-output per una particolare 
economia, mostra la struttura interna dell'economia. Come si può vedere da queste sezioni della 
tavola dei coefficienti tecnici per l'economia statunitense del 1972, ciascun elemento costituisce il 
rapporto fra un input a un settore particolare e l'output totale prodotto da tale settore. Cosi nella 
matrice ciascuna colonna presenta la combinazione di input che il settore corrispondente richiede 
per produrre una unita di output, una «ricetta» governata, sostanzialmente, dalla tecnologia. 
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denti tecnici che descriva, per esempio, le 
quantità di minerali, di carbone, di mate- 
riali che aiutano la fusione, dì lavoro e di 
altri input necessari per produrre una 
tonnellata di acciaio, può essere impiega- 
to per formulare una equazione che de- 
scriva le relazioni necessariamente equi- 
librate fra i prezzi di tutti questi fattori e il 
prezzo dell'acciaio. Con maggiore preci- 
sione, il prezzo dell'acciaio deve essere 
uguale ai costi combinati di tutti gli input, 
più il profitto normale che l'industria del- 
l'acciaio deve guadagnare per unità di 
output. Senza entrare in particolari ulte- 
riori, è importante sottolineare che. paral- 
lelamente al sistema di equazioni che 
rappresentano l'equilibrio e pertanto l'in- 
terdipendenza fra tutti i flussi di merci in 
un'economia, si può formulare un sistema 
«duale» di equazioni prezzi-costi, che 
descrive l'equilibrio fra i costì e i prezzi di 
tutti i beni e di tutti i servizi prodotti e 
consumati nell'ambito dell'economia. In 
ambedue i sistemi di equazioni compare 
la stessa grande matrice quadrala di cncl- 
f Scienti tecnici, benché rivesta in essi ruoli 
differenti. 

Il modello multi regionale input-output 
dell'economia mondiale consiste di 1 5 
lalielle dei coefficienti tecnici del tipo che 
ho descritto qui. Ciascuna regione è visua- 
lizzata come un insieme di 48 settori di 
attività economica che comprendono 
quattro differenti settori agricoli (fra cui 
«prodotti animali», «cereali», «raccolti 
ad alto tenore proteico» e «tuberi») e 22 
settori manifatturieri (che comprendono 
«lavorazioni alimentari», «tessili», «ferti- 



lizzanti» e vari tipi di macchinari e appa- 
recchiature). Vi sono settori singoli, rela- 
tivi a «acqua ed elettricità», «costruzio- 
ni», «trasporti», «comunicazioni» e altre 
attività diservizi come l'assistenza sanita- 
ria, l'istruzione, riparazioni e commercio. 
Sono trattati anche gli Input di nove mine- 
rali, che comprendono cinque metalli e 
quattro tipi di combustibili. 

Molto prima che si iniziasse la costru- 
zione di un modello mondiale, l'analisi 
input-output era stata estesa ad aree in 
genere considerate al di fuori della rete 
delle transazione economiche tradiziona- 
li. Per esempio, per entrare nell'area della 
protezione ambientale, è necessario sol- 
tanto includere nella matrice fondamen- 
tale strutturale di un'economia ulteriori 
righe di coefficienti tecnici che descrivono 
od opportune tecnologie per il disinqui- 
namento, o i vari fattori inquinanti (per 
esempio la quantità di particelle liberate 
nell'atmosfera da un altoforno, per ton- 
nellata di ghisa prodotta, o la quantità di 
acque sporche liberate in un fiume da 
un'acciaieria per tonnellata di acciaio 
prodotta). Nella descrizione delle attività 
economiche di ciascuna delle 15 regioni 
del modello mondiale sono inclusi cinque 
tipi di attività disinquinanti e le emissioni 
di otto tipi principali di inquinanti. 

Oltre a descrivere i flussi degli input 
attuali a ciascun settore di una particolare 
regione, il modello mondiale descrive in 
che misura ciascun settore si basi sugli 
«stock» esistenti di edifici, macchinari, 
apparecchiature ausiliarie, nuli. rie prime 
e prodotti finiti e semilavorati. La crescita 
economica comporta un aumento delle 
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Numero del settore industriale 


1 


2 


3 


4 


5 
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Bestiame e prodotti derivati 


1.45776 
0,38926 


0.04320 


0,01794 


0,10723 


0,00131 


2 


fi armili agricoli 


1.04669 


0.01665 


0.06182 


0,001 19 


3 


Prodotti di selvicoltura e pesca 


0,00203 


0.00065 


1,00493 


0.00363 


0,00067 


4 


Servizi per agricoltura, selvicoltura e pesca 


0,05760 


0.O4167 


0.02565 


1.03749 


0.00122 


5 


Estrazione di minerali di terrò e ferrolega 


0.00063 


0,00061 


0,00123 


0.00070 


1,02225 


8 


Estrazione di metalli non ferrosi .. 


0.00090 


0.00134 


0,00140 


0.00111 


0.01340 


7 


Fstfa?ionA rti t?nrhnnfi 


0.00261 


0.00226 


0.00 160 


0.00244 


0.01091 


8 


Petrolio greggio e gas naturale 


0.01624 


0,02317 


0,01686 


0.01950 


0.01784 


g 


Estrazione e scavi di pietre e argilla 


0,00194 


0.00400 


0.00067 


0.00 185 


0.OO65I 


10 


Estrazione di prodotti chimici e fertili zzanti 


0.00118 


0,00284 


0,00041 


0.00093 


0.00049 


11 


Manutenzione e opera tìt riparazione .. 


0.02547 


0,02522 


0,00875 


0,02886 


0,05205 


12 


Materiale militare e accessori . __« 


0.00003 


0.00003 


0.00003 


0.00007 


0,00003 


13 


Alimenti e prodotti affini . _ 


0,22235 


0.01087 


0397? 


0.03916 


0,00357 


14 


Lavorazione del tabacco 


0,00010 


0.00007 


0.00012 


0.00021 


0,00017 


15 


Tessuti grandi e piccoli, filati e filande 


0.00230 


0,00262 


0.01588 


0,00764 


0.00172 


16 


Tessuti vari e rivestimenti di pavimenti -. 


0.00262 


0.00300 


0. 02639 


0,01329 


0,00117 


17 


Abbi gli a mento. 


0.00049 


0.00034 


0.00101 


0,00065 


0.00048 


18 


Vari prodotti tessili confezionati „ 


0,00067 


0.00101 


0.01100 


0,00409 


0,00072 


19 


Legname e derivati, eccetto I contenttofi „„„ — 


0,00463 


0.00479 


0,00523 


0,00778 


0.00728 


20 


Contenitori di legno — 


0,00172 


0.00375 


0.00026 


0,00468 


0.00011 



Una matrice inversa dei coefficienti, derivala dalla tavola dei coefficienti tecnici per una particola- 
re economia, mostra le relazioni dirette e indirette fra i vari settori produttivi dell'economia. 
Ciascuna colonna della matrice elenca gli incrementi nell'output totale dei vari settori dell'eco- 
no mia che sarebbero richiesti per fornire agli utilizzatori finali una unità addizionale di ttutput dal 
settore associato con tale colonna. L'interdipendenza di tutti i settori di un'economia moderna 
sviluppata è tale che ciascun settore contribuisce, alla produzione di ciascuna merce fornita agli 
utilizzatori finali. Così, come si può vedere in questa sezione della matrice inversa dei coefficienti 
per l'economia statunitense nel 1 972, le matrici inverse dei coefficienti non hanno elementi nulli. 



capacità produttive sotto forma di aggiun- 
te, opportunamente proporzionate, alle 
varie componenti di questi tipi di capitale 
fisso e di capitale circolante e un modello 
input-output come il modello multiregio- 
nale del mondo, che riflette le relazioni 
strutturali fra stock e flussi, viene definito 
«dinamico» anziché storico. 

In un modello dinamico input-output la 
struttura tecnica delle capacità produttive 
di nuova creazione è specificata tramite 
una matrice ausiliaria, definita «tabella 
dei coefficienti di capitale», i cui elementi 
rappresentano gli stock addizionali di 
beni di capitale che * a un dato stadio della 
tecnologia - ciascun settore dell'econo- 
mia dovrebbe acquisire al fine di aumen- 
tare di una unità di output la capacità 
produttiva dei suoi impianti (si veda l'illu- 
strazione a pagina 141 ). Per tenere conto dì 
questi coefficienti di capitale, si costruisce 
un insieme di equazioni input-output più 
complesse di quelle precedentemente 
descritte. Non sarà necessario approfon- 
dire la natura dì questo sistema di equa- 
zioni: è importante notare, tuttavia, che. 
poiché il modello multiregionale dell'e- 
conomia mondiale è di tipo dinamico, 
l'introduzione dì una nuova tecnologia 
nei processi industriali appare in queste 
equazioni sotto forma di variazioni sia nei 
coefficienti di capitale, sia net coefficienti 
di input; pertanto le innovazioni tecnolo- 
giche si riflettono nelle equazioni dalle 
quali si calcolano le proiezioni. 

Nel sistema delle equazioni input-out- 
put derivato dai coefficienti di capitale e 
dì input per il modello mondiale, esistono 
solo due tipi di variabili: quelle che rap- 
presentano gli output di settore e quelle 
che rappresentano le domande finali di 
beni e servizi. Ovviamente, esistono molti 
altri fattori che determinano lo stato del- 
l'economia mondiale in un dato istante, e 
tali fattori entrano nel modello mondiale 
attraverso un insieme ausiliario di equa- 
zioni, che servono a calcolare la domanda 
finale per ogni merce nell'economia, in 
queste equazioni compaiono in tutto oltre 
duecento variabili, che spaziano dai tradi- 
zionali aggregati macroeconomici e dalle 
grandezze demografiche, alle grandezze 
geologiche che descrivono la condizione 
della Terra e le riserve di risorse naturali 
nelle 15 regioni contemplale dal modello. 
In questo modo è assicurata una rappre- 
sentazione particolareggiata del sistema 
economico mondiale. 

T)er creare una tabella strutturale input- 
-t -output per l'economia mondiale, i 
quindici insiemi di coefficienti che descri- 
vono la struttura tecnica delle differenti 
regioni de! modello sono disposti (in or- 
dine decrescente di reddito prò capite del- 
le rispettive regioni) lungo la diagonale di 
una grande matrice vuota (si veda l'illu- 
strazione a pagina 142). Ciascuno di que- 
sti singoli blocchi è formato da 175 righe 
e 275 colonne: la matrice quadrata dei 
coefficienti tecnici per ciascuna regione, 
resa rettangolare dall'aggiunta dei coeffi- 
cienti che corrispondono alle variabili 
supplementari. Le dimensioni della ma- 
trice più grande sono tuttavia un po' supe- 
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riori a quindici volte 175 per 275, per cui 
rimane lo spazio per due ulteriori blocchi 
di coefficienti commerciali, che raffigura- 
no il flusso di beni e servizi attraverso le 
varie regioni nel modello. Questo com- 
plesso meccanismo di collegamenti de- 
scrive non solo le esportazioni e le impor- 
tazioni dì circa 40 classi di beni e servizi, 
ma anche flussi di capitali, trasferimenti 
di aiuti e pagamenti di interessi all'este- 
ro, e il preciso carattere dei coefficienti 
che compaiono in questo meccanismo di 
collegamento si basa sull'introduzione, 
nell'analisi degli scambi interregionali, 
di «pool commerciali» mondiali imma- 
ginari. 

Più precisamente, in un modello mon- 
diale input -output, benché la produzione 
e il consumo di quei beni e di quei servizi 
che non sono coinvolti nel commercio 
interregionale debbano essere equilibrati 
all'interno di ciascuna regione, proprio 
come lo sono in un modello nazionale 
input-output, la produzione e il consumo 
dei beni trasferiti da regione a regione 
debbono essere equilibrati solo per il 
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I sistemi di equazioni (blocco in grigio) da cui 
sì possono trarre previsioni dell» sviluppo eco- 
nomico futuro possono essere costruiti a parti- 
re dalla matrice intcrinduslrialc, empiricamen- 
te determinata, dei coefficienti tecnici (blocco 
in colore) per l'economia considerala. L'equa- 
zione matriciale x - Ax = v esprime le relazio- 
ni, necessariamente equilibrate, fra i livelli di 
output di tutti i settori produttivi dell'econo- 
mia (elencati nel vettore colonna i) e le quanti- 
tà dei rispettivi prodotti fomite agli utilizzatori 
rimili (elencate nel vettore colonna v). Questo 
equilibrio dipende dalla matrice dei coefficien- 
ti tecnici per l'economia I , o più precisamente 
dal vettore t.v, che descrìve i beni e i servizi 
assorbiti nella produzione degli output elencati 
in v. Sostituendo nell'equazione x - ,\x = v le 
opportune matrici (qui quelle che descrivono, 
simbolicamente, un'economia costituita da Ire 
soli settori) e lavorando opportunamente nel- 
l'aritmetica matriciale, si ottiene un sistema di 
equazioni lineari input-output. Poiché nel si- 
stema ci sono più variabili che equazioni, alcu- 
ne delle variabili debbono essere fissate, prima 
di poter risolvere simultaneamente le equazio- 
ni, rissando variabili diverse e cambiando il 
valore assoluto dei valori stabiliti, è possibile 
utilizzare le equazioni per generare una gam- 
ma di previsioni sullo sviluppo dell'economia. 



mondo come un tutto. Così, nel contesto 
delle equazioni di equilibrio per i beni 
all'interno delle quindici regioni del mo- 
dello mondiale deve essere inserito un 
insieme di equazioni che esprima l'esi- 
stenza di un tale equilibrio planetario di 
input-output per ciascuno dei beni com- 
merciati a livello interregionale. I coeffi- 
cienti per queste equazioni di commercio 
sono ottenuti trattando la quantità di cia- 
scun particolare tipo di merce, esportato 
da una particolare regione, come una 
porzione predeterminata delle esporta- 
zioni mondiali aggregate di tate merce e la 
quantità importala nella regione è tratta- 
ta come una porzione fissa della quantità 
totale consumala in tale regione, come se 
tutte le esportazioni di ciascun merce 
commerciata a livello interregionale fos- 
sero dirette a un singolo pool commercia- 
le planetario, da cui poi sono tratte le 
importazioni. 

1 coefficienti per le equazioni che assi- 
curano l'equilibrio fra la produzione e il 
consumo di beni in tutto il sistema mon- 
diale sono disposti in due blocchi sulla 
matrice mondiale input-output, l'uno 
lungo il lato destro e l'altro lungo il basso 
della matrice stessa. (Le grandi aree vuo- 
te all'esterno della diagonale principale 
della matrice, che non sono occupate da 
questi due insiemi di coefficienti, possono 
essere considerate da riempirsi con tutti 
zeri.) Gli elementi nel blocco alla destra 
della diagonale principale sono coeffi- 
cienti dì esportazione, che specificano le 
proporzioni assegnate alle varie regioni 
esportatrici dall'immaginario pool inter- 
nazionale, attraverso il quale fluisce il 
commercio per ciascuna merce particola- 
re. Gli elementi nel blocco al di sotto della 
diagonale principale sono coefficienti di 
importazione, che specificano le doman- 
de regionali di importazione per ciascuna 
merce, calcolate come percentuale fissa 
del totale del fabbisogno interno com- 
plessivo di ciascuna regione, di tale mer- 
ce. (È interessante notare che il processo 
di «sostituzione d'importazione» che 
svolge spesso una parte importante nelle 
discussioni sull'industrializzazione, può 
essere descritto concisamente come una 
riduzione nella grandezza degli opportuni 
coefficienti di importazione.) 

T 'introduzione, nel modello mondiale 
■*-' input -output, di pool di commercio 
mondiale immaginari impedisce l'analisi 
dei trasferimenti bilaterali, cioè da regio- 
ne a regione, che collegano effettivamen- 
te le quindici regioni presenti nel model- 
lo, ma questa limitazione non dovrebbe 
essere considerata una debolezza del 
modello stesso. L'analisi delle bilance 
commerciali e della divisione internazio- 
nale del lavoro che le sostiene presenta 
problemi che è meglio escludere dall'ela- 
borazione del modello. L'uso di pool 
commerciali per descrivere i flussi inter- 
regionali di beni e servizi consente la 
compatibilità del modello mondiale in- 
put-output con la teoria attuale, senza 
basarsi indebitamente sull'applicabilità 
pratica dì tale teoria. 
Come ci si potrebbe aspettare, l'appli- 



cazione dell'analisi input-output all'eco- 
nomia mondiale presenta problemi prati- 
ci, oltre che problemi teorici. Assemblare 
le migliaia di numeri necessari per realiz- 
zare il modello e stato un compito spaven- 
toso. Nel combinare insieme il modello 
mondiale input-output, il grosso dell'in- 
formazione relativa alla struttura tecnica 
della manifattura moderna, delle attività 
estrattive, dei trasponi, dell'industria dei 
servizi e dell'agricoltura - l'insieme dei 
coefficienti di input per una matrice strut- 
turale mondiale - è stato ottenuto dalle 
tavole esistenti per i paesi sviluppati, in 
particolare dalla tavola per gli USA del 
1967, e dalla versione aggiornala di tale 
tavola al 1 970. L'utilità delle tavole per la 
maggior parte dei paesi meno sviluppali è 
stata notevolmente diminuita da incom- 
patibilità sia negli schemi di classificazio- 
ne delle attività economiche, sia nelle 
convenzioni utilizzale per la misurazione 
di vari tipi di transazioni. D'altro canto, ì 
conti del reddito nazionale, le statistiche 
del commercio estero e quelle demografi- 
che compilate dall'ONU e dalle organiz- 
zazioni affiliate si sono dimostrate un te- 
soro di dati organizzati sistematicamente, 
senza il quale ci sarebbe stato impossìbile 
completare una descrizione dell'econo- 
mia mondiale per l'anno base. 

Sul lungo perìodo, l'aspetto più impor- 
tante dello sviluppo economico è proba- 
bilmente l'incorporazione nei processi 
industriali e agricoli di conoscenze tecni- 
che. Per ì paesi sviluppali questa crescita 
assume la forma di introduzione di nuove 
tecnologìe e anche di nuove merci: per i 
paesi meno sviluppati in genere comporta 
l'adozione o l'adattamento di tecnologìe 
già incorporate nelle «ricette» industriali 
dei paesi più avanzati. Queste trasforma- 
zioni sono riflesse nella struttura input- 
-output dì un'economia attraverso la con- 
tinua sostituzione di vecchi coefficienti di 
capitale e di input con nuovi coefficienti. 
In effetti, dal momento che tale trasferi- 
mento tecnologico È strettamente asso- 
ciato con il progresso economico delle 
regioni meno sviluppate (misurato dal- 
l'aumento del loro reddito prò capite), 
nella preparazione di una base di dati 
strutturali per realizzare il modello mon- 
diale è stato necessario anche mettere in- 
sieme alcune serie di quelli che si potreb- 
bero chiamare «schemi» strutturali: in- 
siemi ordinati di coefficienti di capitale e 
di input che incorporano una tecnologia 
sempre più avanzala. 

Nel corso dei calcoli per ottenere una 
previsione, a mano a mano che i pro- 
grammi di calcolatore per realizzare il 
modello mondiale passavano dall'anno 
base ( 1 970) al 1 980, al 1 990 e infine al 
2000. gli schemi in queste serie venivano 
inseriti uno dopo l'altro nella matrice 
input-output mondiale. Un procedimen- 
to simile è slato applicalo per stimare le 
variazioni future (per la maggior parte 
diminuzioni) nella grandezza dei coeffi- 
cienti di input e di lavoro, risultanti dal- 
l'introduzione di tecnologie migliorate e 
per stimare le variazioni future (per la 
maggior parte aumenti) nei coefficienti di 
input e di capitale che descrivono le indu- 



strie minerarie e altre industrie estrattive, 
che riflettono accostamenti futuri a riser- 
il' meno accessibili di risorse primarie 
Cambiamenti graduali nelle quote di 
esportazione e nei coefficienti di importa- 
zione sono state registrate nel modello e 
hanno svolto un ruolo importante nella 
previsione di flussi futuri di commercio 
interregionale. (Nel discutere variazioni 
nella struttura tecnica, è importante evi- 
tare di confondere due nozioni, fra loro 
collegate, ma essenzialmente diverse: 
tecnologìa nel senso di conoscenze tecni- 



che e tecnologia nel senso di tali cono- 
scenze incorporate in processi industriali 
aitivi. Lo sviluppo della tecnologìa nel 
primo senso precede necessariamente 
quello della tecnologia nel secondo senso.) 

TI modello mulliregionalc input-output 
■*■ (la complessa banca di dati, gli insiemi 
di equazioni lineari che descrivono il si- 
stema economico mondiale e i programmi 
di calcolatore formulati per poterli utiliz- 
zare) non è uno strumento finalizzato a un 
solo scopo, ma uno strumento che, una 
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Contenitori metallici 





Barili, fusti e secchi metallici 









Prodotti metallici per fognatura idraulica 









Attrezzature non elettriche per il riscaldamento 









Prodotti a struttura metallica 




0,010305 




Prodotti da tornio automatico e da punzonatura 









Rivestimento e placcatura 









Prodotti metallici vari 




0,004004 




Motori e turbine 




0,036121 




Macchine industriali generiche e attrezzature 




0,005974 




Prodotti di officine meccaniche 









Macchinari agricoli 




0.321164 




Macchinari per costruzione 









Macchinari da estrazione 









Macchinari per campi petroliferi 




0.008339 




Macchinari per la rimozione di materiale, eccetto 








gli autocarri 




0.002851 




Autocarri industriali e trattori 




0.001907 




Macchinari per la lavorazione del metallo 




0.000381 




Macchinari per l'industria speciale 

Automobili 




0.O08O89 
0.064838 




Autocarri, autobus ecc. 




0,036630 




Aerei e componenti 




0,001048 




Costruzioni nautiche e riparazioni 









Locomotive e veicoli rotabili e stradali 









Biciclette e rimorchi ecc. 




0,003954 




Strumenti di misurazione elettrica 




0,003985 




Motori e generatori elettrici 




0,000397 




Controlli industriali ecc. 




0.001573 




Lampade e apparecchi elettrici 




0.000128 




Componenti e accessori elettronici 




0.000183 




Macchinari elettrici vari 




0,000232 




Macchinari per l'industria dei servizi 




0,026472 




Elettrodomestici 




O.0OB185 




Radio, televisione e mezzi di comunicazione 




0,008345 




Strumenti scientifici ecc. 




0,001059 




Strumenti medici, chirurgici e odontoiatrici 









Orologi, sveglie e componenti 














Una tavola dei coefficienti di capitale viene utilizzata insieme con una tavola dei coefficienti 
tecnici per creare un modello dinamico di una particolare economia, cioè un insieme di equazioni 
input-oulpul che riflette non solo l'assorbimento degli input attuali di forza lavoro, energia e di 
vari servizi e materie prime, ma anche la creazione dì ulteriori capacità produttive attraverso 
l'acquisizione di attrezzature, costruzioni e altri beni di capitale. Con lo slesso formalo di una 
tavola input-output, una matrice dei coerficienti di capitale presenta in ciascuna colonna gli stock 
di beni di capitale che il settore dell'economia a tale colonna associato deve ottenere (da lulti gli 
altri settori, incluso il settore stesso) per poter aumentare la capacita produttiva dei suoi impianti 
di una unità. Per esempio, la sezione della tavola dei coefficienti di capitale per l'economia 
statunitense nel 1°72, raffigurata qui, rappresenta alcuni degli investimenti che sarebbero neces- 
sari per aumentare la capacità produttiva del settore agricolo. Il livello dei flussi di investimen- 
to specificato in una tavola dei coefficienti di capitale relativamente a una particolare econo- 
mia può essere collegato, nella rete di flussi input-output di quell'economia, .specificati nella ta- 
vola dei coefficienti tecnici, con il ricorso a un sistema opportuno di equazioni input-output. 
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volta forniti dati sufficienti, può essere 
applicato a un'ampia gamma di compili. 
Nel seguito descrìverò tre previsioni al- 
ternative della crescita economica mon- 
diale, che sono state ottenute attraverso il 
modello. Ciascuna di queste previsioni ha 
un rilievo diretto sul futuro delle regioni 
meno sviluppate e povere di risorse, che 
nel 1970 comprendevano il 59 per cento 
della popolazione mondiale totale, ma 
producevano solo il 15 per cento del 
complesso di beni e servizi fornito agli 
utilizzatori finali. 

La prima previsione descrive lo svilup- 
po dell'economia mondiale verso l'anno 
2000. in base all'ipotesi che le relazioni 
economiche internazionali continueran- 
no a essere regolate da quello che può 
essere chiamato il vecchio ordine econo- 
mico. Si tratta di una sceneggiatura con- 
servatrice, in cui si ipotizza che le relazio- 
ni economiche (in termini di commercio, 
aiuti esteri e cosi vìa) fra le regioni svilup- 
pate e quelle meno sviluppate saranno 
rette nel futuro, come lo sono state nel 



passalo, da politiche finanziarie e di credi- 
to, progettate in modo da conservare per 
ciascuna regione uno streito equilibrio 
della bilancia dei pagamenti. Più preci- 
samente, la sceneggiatura ipotizza che la 
differenza annua fra il valore totale di 
beni e servizi esportati da una particolare 
regione e il valore totale di quelli importa- 
ti in essa continuerà a essere finanziata 
esclusivamente da prestiti commerciali, 
insieme con quelli che sono attualmente 
considerati livelli normali di trasferimen- 
to di capitali privati e di assistenza gover- 
nativa. In altre parole, in base a questa 
sceneggiatura, in futuro le regioni più ric- 
che, esportatrici di capitali, trasferiranno 
alle regioni più povere, imponatrici dì 
capitati, approssimativamente la stessa 
frazione de! toro reddito nazionale (sotto 
forma di crediti e investimenti all'estero) 
che hanno trasferito nel passato, ovvero 
prima dell'anno base 1970, Inversamen- 
te, le regioni più povere potranno accede- 
re alla stessa frazione del pool planetario 
di capitali e di aiuti forniti dalle regioni 
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La matrice strutturali' gioitali,-, illustrala schematicamente, rappresenta ugni regione del modello 
mondiale Iramite una matrice distillata da 175 per 275 coefficienti tecnici, di capitale e di nliri 
tipi. Queste 15 matrici dinamiche input -output, che rappresentano le otto regioni sviluppate (in 
rotore scuro), le tre regioni meno sviluppale ricche di risorse fin grigio) e le quattro regioni 
meno sviluppale povere di risorse (in colore chiaro) sono disposte lungo la diagonale della matrice 
giubate. La complessa rete di flusso di beni che cnllegano queste regioni è rappresentata da due 
blocchi di co ufficienti del commercio (tratteggiati), di cui uno è disposto lungo il lato destro 
e l'altro è situato a partire dal basso della matrice globale. Il modello dell'economia mondiale 
derivato da questa matrice comprende sia equazioni «interne», che assicurano l'equilibrio Ira 
beni e servizi che fluiscono esclusivamente all'interno di una regione, sia equazioni globali, 
che assicurano l'equilibrio tra importazioni ed esportazioni interregionali, flussi di capitali e 
pagamenti. (Nella matrice globale gli spazi vuoti possono essere considerati riempiti da zeri.) 



ricche a cui avevano accesso prima del 
197(1. (Dal 1970 ai paesi sviluppati si 
sono associate anche le regioni meno svi- 
luppate ma ricche di risorse, nella fornitu- 
ra di tali fondi,) 

La previsione basata su queste ipotesi 
conservatrici assume la forma di un tabu- 
lato di 20 pagine, che descrive dettaglia- 
tamente lo stato delle singole economie 
regionali nel modello mondiale, così 
come le relazioni fra di esse. I risultati 
della previsione comunque possono esse- 
re riassunti concisamente. Tanto per co- 
minciare, accettando per valida la sce- 
neggiatura basala sul vecchio ordine eco- 
nomico, in ciascuno dei tre gruppi princi- 
pali di regioni ci si può attendere che il 
reddito medio prò capite cresca. D'altro 
canto, il divario di reddito fra regioni svi- 
luppate e regioni meno sviluppate e pove- 
re di risorse tende a crescere fino al 1990. 
Effettivamente, a dispetto del fatto che il 
tasso dì crescita delle regioni sviluppale 
diminuisca fra il 1990 e il 2000, mentre il 
lasso dì crescila delle regioni meno svilup- 
pate accelera nel 2000 la differenza di red- 
dito fra le regioni dei due gruppi sarà, se- 
condo la previsione, un po' più grande di 
quanto non fosse nel 1970, sia in termini 
retativi sia in termini assoluti (si veda l'illu- 
stra zitme a pagina 145). Infatti, sono le 
condizioni stringenti, ma non irrealistiche 
imposte dalla sceneggiatura basala sul vec- 
chio ordine economico, alcune delle regio- 
ni meno sviluppale del mondo dovranno 
affrontare un declino in senso assoluto del 
loro già basso standard dì vita. 

In che misura queste conclusioni di- 
pendono dalle specifiche assunzioni di 
partenza riguardanti i tassi futuri di cre- 
scita della popolazione? I calcoli descritti 
in precedenza erano basati sulla previsio- 
ne che la crescita demografica per ciascu- 
no dei paesi nelle quindici regioni mon- 
diali seguisse quello medio fra i tre sentie- 
ri alternativi in genere previsti dagli 
esperti di demografia dell'ONU, ma gli 
stessi calcoli sono stati effettuati anche a 
partire da combinazioni diverse di previ- 
sioni, relativamente alla crescita della 
popolazione nei tre gruppi di regioni. Il 
periodo di trent'anni dal 1970 al 2000 
non è abbastanza lungo per consentire 
alla struttura demografica anche di una 
singola regione di realizzare pienamente 
l'aggiustamento provocato dalle varia- 
zioni più drastiche nei tassi di natalità o di 
mortalità. Ciononostante, studiando la 
direzione delle variazioni relativamente 
piccole nelle traiettorie di sviluppo che 
possono essere distinte nelle previsioni 
risultanti, è possibile fare una valutazione 
delle ripercussioni economiche a lungo 
termine di tali spostamenti. 

Questo insieme di previsioni dimostra 
che il reddito globale prò capite ottenuto 
mediando sulle quindici regioni del mo- 
dello mondiate È massimo quando i tassi 
previsti di crescita della popolazione per 
le regioni sviluppate e i due gruppi dì 
regioni meno sviluppale sono bassi. I tassi 
intermedi di crescita demografica, utiliz- 
zati per calcolare la prima previsione, 
danno come risultato un reddito globale 
più basso, e spostandosi a tassi elevati di 
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crescita demografica, si riduce ulterior- 
mente il reddito globale. Inoltre, se si as- 
sumono come costanti i tassi di crescita 
della popolazione in due gruppi, si può 
dimostrare che vale la stessa relazione 
inversa fra crescita demografica e reddito 
prò capite globale per il gruppo di popo- 
lazione restante. 

Inoltre, unendo in un'unica classifica- 
zione le regioni meno sviluppate ricche 
J! risorse e quelle povere di risorse, e 
confrontando la loro crescita prevista al 
reddito prò capite con quella delle regio- 
ni sviluppate, si vede come uno sposta- 
mento da una traiettoria a basso incre- 
mento demografico a una traiettoria a 
incremento elevato nell'uno o nell'altro 
dei gruppi, porta invariabilmente un 
aumento nel reddito nell'altro gruppo. In 
altre parole, una variazione nel tasso di 
crescita demografica, che abbia effetti 
negativi sull'economia che lo deve sop- 
portare, si traduce in un effetto del tutto 
benefico per le altre economie mondiali . 
Una spiegazione plausibile per questo 
fenomeno si può ottenere esaminando le 
cifre tiel reddito totale corrispondenti 
(anziché quelle prò capite) per le regioni 
del modello mondiale. Un tasso di cresci- 
ta demografica accelerato, all'interno di 
una data regione, diminuisce il livello del 
reddito prò capite per tale regione, ma 
tende ad aumentare il PNL aggregato 
della regione stessa, e il volume totale 
del commercio estero. Questo aumenta- 



to livello commerciale ha. a sua volta, dei 
benefici sui partner commerciali della 
regione e incrementa il loro reddito prò 

capile. 

■^onostante le variazioni nei livelli di 
*-* reddito previsti, che nascono dalle 
diverse ipotesi in merito alla crescita futu- 
ra della popolazione mondiale, le conclu- 
sioni che si debbono trarre dalle previsio- 
ni citate sono chiare. Nelle condizioni 
imposte dal vecchio ordine economico, 
benché sia probabile che la maggior parte 
delle regioni meno sviluppate avanzi eco- 
nomicamente e per alcune si possa preve- 
dere anche un rapido sviluppo nei pros- 
simi decenni, non si può prevedere che il 
divario fra regioni sviluppate e regioni 
meno sviluppate e povere di risorse dimi- 
nuisca sostanzialmente per il 2000. 

Tuttavia, esìstono delle alternative al 
corso di sviluppo mondiale stabilito dal 
vecchio ordine economico. Ai fini di con- 
fronto, il modello multiregionale input- 
-output è stato applicato anche alla rea- 
lizza/ione di una previsone relativa al fu- 
turo dell'economia mondiale in quello 
che potremmo chiamare «nuovo ordine 
economico». Si tratta di una sceneggiatu- 
ra altamente ottimistica, che assume che 
nel futuro le regioni sviluppate e le regio- 
ni meno sviluppate, ma ricche di risorse, 
intendano garantire alle regioni meno svi- 
luppate e povere di risorse una assistenza 
economica nella quantità (qualunque 



essa sia) necessaria per ridurre del 50 per 
cento nel 2000 il divario di reddito fra le 
regioni sviluppate e quelle meno svilup- 
pate e povere di risorse. Se questo proget- 
to sia politicamente possibile è ancora, 
ovviamente, da determinarsi, ma il mo- 
dello multiregionale input-output può 
servire a calcolarne le conseguenze eco- 
nomiche. 

Per prevedere il futuro dell'economia 
mondiale sotto il nuovo ordine economi- 
co è stato necessario calcolare le variazio- 
ni negli output, negli investimenti, nei 
consumi privali e pubblici e nelle esporta- 
zioni e importazioni regionali (a partire 
dai livelli del 1970) richiesti da tutte le 
regioni del modello mondiale per assicu- 
rare obiettivi prestabiliti di reddito per il 
20,00 per le regioni meno sviluppate e 
povere di risorse. Il raggiungimento di 
questi obiettivi ambiziosi è reso possibile, 
in questa sceneggiatura, affrancando le 
regioni meno sviluppate e povere di risor- 
se dagli stretti vincoli di bilancia dei pa- 
gamenti imposti dal vecchio ordine eco- 
nomico. In altre parole, le quantità di beni 
e servizi importate nelle regioni più pove- 
re sono determinate dalle loro necessità 
di sviluppo e non dalla loro capacità di 
pagamento di tali importazioni. (In ter- 
mini della struttura matematica formale 
del modello mondiale, questo significa 
che alcune delle equazioni input-output, 
e precisamente quelle che esprimono le 
strette regolamentazioni della bilancia 
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Questi istogrammi mostrano le prospettive di cambiamento nei coeffi- 
cienti tecnici relativi alta produzione di automobili negli USA tra il 
1970 e il 2001). Tali significativi cambiamenti, che derivano dall'introdu- 
zione di tecnologìe avanzate, sono importanti nel determinare la crescita 
economica delle regioni meno sviluppale. Per fare previsioni sul futuro 



sviluppo economico mondiate era necessario costruire una serie di insie- 
mi ordinali di coefficienti di capitale, di input e altri incorporanti tec- 
nologie sempre più avanzate. Questi sono stati inseriti nella matrice 
strutturale globale man mano che i programmi di calcolo per la stima 
del modello procedevano dall'anno 1970 al 1980. 1990 e infine al 2000. 



dei pagamenti, devono essere dichiarate 
non valide ed escluse dal sistema. D'altra 
parte, fissando i livelli futuri di reddito 
delle regioni meno sviluppate e povere di 
risorse si riduce il numero delle variabili 
incognite del sistema. In effetti, se non 
si eliminassero alcune equazioni, il si- 
stema sarebbe sovradeterminato, cioè il 
numero delle equazioni sarebbe supe- 
riore al numero delle variabili rimanen- 
ti e non sarebbe possibile alcuna solu- 
zione.) 

Per fornire una misura quantitativa 
dell'entità dell'assistenza che le regioni 
meno sviluppate e povere di risorse 
dovrebbero ricevere, anno dopo anno, 
nel nuovo ordine economico, si è anche 
assunto, nella formulazione di questa 
sceneggiatura, che i sovrappiù di impor- 
tazione, o, in maniera equivalente, i 
deficit nella bilancia dei pagamenti di 
queste nazioni meno sviluppate, venga- 
no finanziati ogni anno da crediti 
straordinari concessi dalle regioni svi- 
luppate e da quelle meno sviluppate, 
ma ricche dì risorse: crediti con un tas- 
so di interesse annuo nominale del cin- 
que per cento sui debiti accumulati. Il 
volume previsto di tali straordinarie 
richieste di crediti (o concessioni di 
credito, dal punto dì vista delle regioni 
sviluppate e di quelle meno sviluppate, 
ma ricche di risorse) fornisce una misu- 
ra del costo della realizzazione della 
sceneggiatura basata sul nuovo ordine 
economico. 

La previsione basata sul nuovo insieme 
di ipotesi mostra che, poiché le regioni 
sviluppate dovrebbero lavorare in ecces- 
so per poter fornire le grandi quantità di 
aiuti economici necessari secondo questa 
sceneggiatura, il loro PNL sarebbe leg- 
germente superiore, nel 2000, rispetto a 
quello che potrebbe essere nel vecchio 
ordine economico, ma dal momento che 
una parte maggiore del loro output totale 
andrebbe esportata, il loro consumo prò 
capite di beni sarebbe leggermente infe- 
riore. (In generale, nel passaggio dalla 
prima sceneggiatura alla seconda, gli ef- 
fetti sulle regioni sviluppale sono minori 
di quelli sulle regioni meno sviluppate: 
dopo tutto, se una regione ha un reddito 
totale di un miliardo di dollari e un'altra 
un reddito totale di soli 100 milioni di 
dollari, un trasferimento di 50 milioni di 
dollari dalla prima alla seconda rappre- 
senta un guadagno del 50 per cento per il 
paese più povero, ma una perdita del cin- 
que per cento solamente per quello più 
ricco.) 

La previsione mostra anche che la mas- 
siccia spinta allo sviluppo risultante nel 
nuovo ordine economico richiederebbe il 
finanziamento di una parte progressiva- 
mente maggiore delle importazioni co- 
stantemente crescenti da parte delle re- 
gioni meno sviluppate e povere di risorse 
per mezzo di mutui straordinari. Nel 2000 
le esportazioni da queste regioni paghe- 
rebbero solo il 25 per cento delle impor- 
tazioni annuali, mentre il restante 75 per 
cento dovrebbe essere ottenuto a credito. 
In effetti, net 2000 le regioni sviluppate 
dovrebbero destinare il 3,1 per cento del 
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In questo grafico è mostrata la crescita prevista nel reddito prò capite delle regioni sviluppate, di 
quelle meno sviluppate e di tutto il mondo. (La scala verticale è logaritmica, per cui le curve con 
pendenza uguale rappresentano tassi percentuali di crescita identici.) Quii! modello multiregiona- 
le input-output dell'economia mondiale è stato applicato alla previsione di futuri livelli di reddito 
in base a un insieme di condizioni che possono essere definite «vecchio ordine economico». 
Questa sceneggiatura per lo sviluppo mondiale assume che te relazioni economiche fra regioni 
sviluppate e regioni meno sviluppate continuino a essere governate dalle attuali politiche restritti- 
ve riguardanti il credito e le bilance dei pagamenti. Questa sceneggiatura assume anche che in 
futuro le regioni più ricche, esportatrici di capitali, trasferiscano alle regioni più povere all'unirai 
la stessa frazione del proprio reddito nazionale (sotto forma di crediti e investimenti esteri) che 
hanno trasferito prima del 1970. Le linee continue mostrano le previsioni per questa sceneggiatu- 
ra basate sulle stime intermedie della crescita demografica mondiale formulate dall'ONU, secon- 
do cui si prevede che fra il 1970 e il 2000 la popolazione delle regioni sviluppate aumenti da 1,108 
miliardi a 1,435 miliardi e la popolazione delle regioni meno sviluppate da 2,51 2 a 4,813. L'insieme 
delle previsioni mostra che in questa sceneggiatura «prudente» nel 2000 il divario di redditi fra 
regioni sviluppate e meno sviluppate dovrebbe essere un po' superiore a quello del 1970, sia in 
termini assoluti sia in termini relativi. Le linee tratteggiate mostrano le previsioni corrispondenti 
basate sulle stime più drastiche di crescita demografica per le regioni sviluppate e meno svilup- 
pate, e dimostrano che le ipotesi relative ai Futuri livelli di popolazione influiscono poco sul risul- 
tato della sceneggiatura basata sul «vecchio ordine economico», almeno in questo arco temporale. 
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Sono qui rappresentate le previsioni del rapporto fra bilancia dei pagamenti ed esportazioni, perle 
regioni sviluppate (in calore), le regioni meno sviluppale ricche di risorse (in nera} e le regioni 
meno sviluppate povere di risorse (in grigio) secondo due insiemi di ipotesi circa le relazioni 
economiche mondiali del futuro: la sceneggiatura basata sul vecchio ordine economico ( tinte 
continue) e la sceneggiatura basata sul nuovo ordine economico (linee tratteggiale). La sceneggia- 
tura basata sul nuovo ordine ipotizza che nel futuro le regioni sviluppate e le regioni meno 
sviluppate ricche di risorse intendano assegnare all'assistenza iillu sviluppo tulle le risorse neces- 
sarie per ridurre del 50 per cento, nel 2000. il divario di reddito fra le regioni sviluppate e quelle 
meno sviluppale povere di risorse. Per rendere raggiungibile questo obiettivo, si ipotizza anebe 
che le regioni meno sviluppale povere di risorse possano alimentare le loro importazioni nella 
misura necessaria per conservare i loro specifici obiettivi di reddito, per cui dovranno essere 
liberate dal peso degli stretti vincoli di bilancia dei pagamenti imposti dal vecchio ordine economi- 
co. Il rapido abbassamento della curva che rappresenta il rapporto risultante fra bilancia dei 
pagamenti ed esportazioni per le regioni meno sviluppate povere di risorse fornisce una misura del 
costo di realizzazione del nuovo ordine economico per le altre regioni del modello mondiale. 
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La sceneggiatura basata sulla limitazione degli armamenti fa l'ipotesi che nel 2000 le spese 
mondiali totali perla conservazione degli arsenali militari (linea in colore) saranno inferiori del 35 
per cento rispetto a quelle che risulterebbero nella previsione basata sulla sceneggiatura del 
vecchio ordine economico (lìnea in nero). Come si può vedere qui, si ipotizza anche che il gros- 
so delle risorse rese disponibili dalla limitazione delle spese militari (ht grigio) verranno asse- 
gnate per aumentare il consumo civile interno e gli investimenti nelle regioni dove tali risparmi 
verranno realizzati. Le risorse restanti (in colore) verrebbero destinate ad aumentare Tentiti 
degli aiuti esteri non militari, principalmente alle regioni meno sviluppate povere di risorse. 



loro PNL totale al finanzia memo di un 
tale sforzo. (La cifra attuale è inferiore 
all'I per cento.) Complessivamente que- 
sta previsione dello sviluppo futuro del- 
l'economìa mondiale sotto il nuovo ordi- 
ne economico fa pensare che la possibilità 
pratica di portare a termine un program- 
ma così ottimista debba essere seriamente 
messa in dubbio. 

L ultima previsione ottenuta con il mo- 
' dello mulliregionale input-output 
dell'economia mondiale, che discuterò 
qui, si basa su quella che può essere chia- 
mata la sceneggiatura basata sulla limita- 
zione degli armamenti. Gli oltre 450 mi- 
liardi di dollari annui attualmente spesi 
per il mantenimento degli arsenali milita- 
ri in tutto il mondo (che equivalgono a 
290 miliardi di dollari, ai prezzi, molto più 
bassi, del 1970) è la maggiore riserva 
economica esistente che possa essere uti- 
lizzata per accelerare la crescita delle re- 
gioni meno sviluppate povere di risorse. 
Inoltre, alcuni dei fondi, che si rendereb- 
bero disponibili attraverso un accordo 
internazionale per la limitazione delle 
spese militari, potrebbero servire a reaJiz- 
zare notevoli miglioramenti nella posi- 
zione economica dei gruppi di popolazio- 
ne a minore reddito all'interno delle re- 
gioni sviluppate. 

La sceneggiatura basata sulla limita- 
zione degli armamenti specifica una ipo- 
tetica riduzione delle spese militari future 
a livelli al di sotto di quelli attesi sotto il 
vecchio ordine economico. In base alla 
sceneggiatura basata sul vecchio ordine 
economica, nel futuro tutte le regioni del 
modello mondiale dedicheranno a fini 
militari la stessa frazione dei rispettivi 
redditi regionali che hanno dedicato nel 
1970. Inoltre, in questa sceneggiatura, si 
fa l'ipotesi de! mantenimento della parità 
nelle spese militari fra URSS e USA. (Per 
ragioni strategiche le quantità di denaro 
devolute a fini militari dall'URSS e dagli 
USA tendono a essere a II 'incirca uguali. 
Attualmente, tuttavìa, il reddito naziona- 
le dell'URSS è solo di poco superiore 
alla metà di quello degli USA, per cui 
l'URSS dedica una percentuale circa 
doppia del suo reddito alle spese militari. 
D'altro canto, in base alla maggior parte 
delle previsioni, l'economia sovietica sì 
svilupperà un po' più velocemente di 
quella americana fino al 2000, dimodo- 
ché, nella misura in cui si conserverà la 
parità militare, la differenza fra le due 
percentuali citate andrà gradualmente 
diminuendo.) 

Ai fini delia previsione della limitazio- 
ne degli armamenti si è ipotizzato che nel 
2000 le spese militari dell'URSS e degli 
USA complessivamente si ridurranno a 
due terzi del livello previsto nella sceneg- 
giatura basata sul vecchio ordine econo- 
mico. Si è anche ipotizzato che tutte le 
altre regioni del modello mondiale tagli- 
no le loro spese militari del 25 per cento 
nel 1990 e del 40 per cento nel 2000. La 
sceneggiatura basata sulla limitazione 
degli armamenti specifica che il «rispar- 
mio» realizzato in ciascuna regione grazie 
a questi tagli prima di tutto andrà a soddì- 
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sfare i fabbisogni civili del paese stesso, 
ma che nel 1990 le regioni sviluppate 
devolveranno il 15 per cento di questi 
risparmi agli aiuti per lo sviluppo e che 
nel 2000 ne dedicheranno il 25 per cen- 
to. La ridistribuzione di questi risparmi, 
che dà luogo a variazioni nei livello di 
produzione, di consumo e di investimen- 
to per ciascun settore del modello mon- 
diale, con corrispondenti variazioni nei 



flussi interregionali di beni, è determina- 
ta dagli insiemi di parametri tecnici e di 
altri parametri strutturali incorporati nel 
modello input-output dell'economia 
mondiale. 

Un'idea dei vantaggi della sceneggiatu- 
ra basata sulla limitazione degli arma- 
menti per lo sviluppo economico mondia- 
le si può ottenere confrontando i risultati 
aggregati della previsione basata su que- 
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Lo sviluppo economico previsto delle regioni sviluppate, delle regioni meno sviluppate povere di 
risorse e delle regioni meno sviluppate ricche di risorse è presentalo, per l'anno 200(1, nella 
sceneggiatura basata sul vecchio ordine economico (lìnee nere continue} , nella sceneggiatura 
basata sul nuovo ordine economico (linee tratteggiale, nere) e nella sceneggiatura basata sulla 
limitazione degli armamenti (linee in colore}. Per le regioni meno sviluppate povere di risorse i 
livelli di reddito e di consumo prò capite (non mostrati qui) crescono più rapidamente nella 
sceneggiatura basata sulla limitazione degli armamenti che nella sceneggiatura basata sul vecchio 
ordine economico, ma non tanto rapidamente come nella sceneggiatura basata sul nuovo ordine. 



sta ipotesi con le previsioni che descrivo- 
no l'economia mondiale secondo il vec- 
chio ordine economico e secondo il nuovo 
(.vi veda l'illustrazione qui in basso). Tanto 
per cominciare, nella sceneggiatura basa- 
ta sulla limitazione degli armamenti, data 
l'assistenza per lo sviluppo offerta, sia il 
reddito prò capite, sia il consumo prò ca- 
pite delle regioni meno sviluppate pove- 
re di risorse presumibilmente aumente- 
ranno molto più rapidamente di quanto 
non potrebbero fare nel vecchio ordine 
economico. (Nella sceneggiatura basata 
sul nuovo ordine economico tale crescita 
è ovviamente fissata dall'esterno del si- 
stema.) Inoltre, nella sceneggiatura basa- 
ta sulla limitazione degli armamenti che 
prevede l'assistenza alle regioni meno svi- 
luppate povere di risorse sotto forma di 
aiuti diretti, il deficit commerciale previ- 
sto di tali regioni è minore di quello che 
sarebbe nel vecchio ordine economico e 
naturalmente molto minore di quello 
che sarebbe nel nuovo ordine. Infine, 
dal momento che la sceneggiatura basa- 
ta sulla limitazione degli armamenti spe- 
cifica che parte dei risparmi risultanti da 
una riduzione delle spese militari deb- 
bano andare ad aumentare i consumi 
civili e gli investimenti nelle regioni svi- 
luppate, i livelli previsti di reddito prò 
capite di queste regioni sono superiori, 
in questa sceneggiatura, che non nelle 
altre due. Pertanto un confronto dei tre 
insiemi di previsioni realizzate con il 
modello multiregionale input-output 
dell'economia mondiale indica chiara- 
mente che la riallocazione delle risorse 
economiche derivante dal tipo di accor- 
do intemazionale sulla limitazione degli 
armamenti che è stato suggerito ripetu- 
tamente, sia a livello formate, sia a livel- 
lo informale da singoli e da organizza- 
zioni nell'ambito e fuori delle Nazioni 
Unite, è di gran lunga il più promettente 
dei tre schemi di sviluppo economico 
mondiale. 

Analisi del tipo descritto qui, che af- 
*» frontano le prospettive generali di 
sviluppo nell'economia mondiale, devo- 
no necessariamente tracciare degli 
schizzi con solo pochi tratti chiari, ba- 
sandosi su cifre aggregate come ì redditi 
medi prò capite o le bilance nette nei 
pagamenti, per descrìvere le economie 
di regioni con centinaia di milioni di abi- 
tanti. Le previsioni economiche per que- 
ste grandi regioni e i dati di fatto su cui 
si basano, tuttavia, comprendono decine 
di migliaia di numeri che descrivono la 
struttura e gli stati specifici del sistema 
mondiale nei loro particolari. Cosi la 
costruzione di un modello multiregiona- 
le input-output dell'economia mondiale, 
in una certa misura, solleva gli economi- 
sti da! tradizionale dilemma dì dover 
scegliere fra il vedere la foresta o il ve- 
dere gli alberi. Il modello, che può de- 
scrivere tutta la foresta in termine di 
singoli alberi (perlomeno in termine di 
relazioni strutturali specifiche tra piccoli 
boschetti) funge da valido strumento per 
tracciare possibili percorsi economici nel 
futuro. 
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Popolazione 



Obiettivo dello sviluppo economico è il miglioramento del benessere. 
La salute per tutti non è un sottoprodotto dello sviluppo, quanto 
piuttosto una leva fondamentale per avviare questo stesso processo 



di Halfdan Mahler 



Io scopo dello sviluppo economico è il 
miglioramento del benessere del- 
-J la popolazione, che si raggiunge 
intraverso la costruzione di fabbriche, ii 
terrazzamento del suolo, l'addestramento 
di tecnici e non certo attraverso il miglio- 
ramento della reputazione dei capi politi- 
ci o l'aumento del prestigio e della poten- 
za degli stati nazionali. Ovviamente il 
miglioramento della salute della popola- 
zione è uno dei mezzi fondamentali per 
migliorare il suo benessere. Ma cosa in- 
tendiamo con il termine «salute»? Esso è 
siato definito molto tempo fa dai 1 55 stati 
membri dell'Organizzazione mondiale 
delta sanità come «uno stato di completo 
benessere fisico, mentale e sociale e non 
semplicemente l'assenza di malattie o in- 
fermità». Si può dunque dire che lo scopo 
ultimo dello sviluppo economico è la salu- 
te, in questa sua ampia definizione, per 
lutti i popoli della Terra. Uno scopo sem- 
plice, dunque, ma nello stesso tempo mol- 
to complesso. 

Complesso perché, quando si tratta di 
fare scelte politiche in materia di salute, di 
stabilire priorità, di assegnare fondi, di 
pianificare e di dare esecuzione ai pro- 
grammi per la messa in atto di tali scelte 
politiche non 6 facile, né per i politici né 
per i tecnici, sia dei paesi sviluppati sia di 
quelli in via di sviluppo, tenere presenti le 
fondamentali esigenze dell'uomo. Vi 
sono due modi tradizionali dì considerare 
il rapporto fra salute e sviluppo economi- 
co. Uno è quello di considerare la salute 
come un prerequisito dello sviluppo: l'al- 
tro ritiene salute e sviluppo concomitanti. 
Entrambi i punti di vista possono portare 
prove a loro favore ed entrambi possono 
dar luogo a programmi umanitari di svi- 



luppo. Essi del resto non si escludono l'un 
l'altro, ma possono invece integrarsi reci- 
procamente. 

È vero che la salute è un prc requisito 
del progresso economico e sociale. Il 
mahatma Gandhi una volta disse: «Dio 
non parla a uno stomaco vuoto o a un 
corpo malato» e in tali situazioni non può 
farsi sentire neanche il messaggio dello 
sviluppo socioeconomico. Il combustibile 
che alimenta lo sviluppo è l'energia uma- 
na, sorgente non solo del lavoro fisico e 
delle altre attività economiche, ma anche 
della speranza nel futuro, della coscienza 
sociale e della capacità di acquisire e di 
applicare sempre nuove conoscenze. 
Misure efficaci per il miglioramento delle 
condizioni sanitarie danno dunque un va- 
lido contributo al progresso socioecono- 
mico generale. 

Il problema non riguarda perciò quanto 
i paesi possono permettersi di spendere 
per la salute della loro popolazione, ma 
piuttosto quanto possono permettersi di 
non spendere per questo scopo. Basarsi 
su calcoli economici per stabilire la quota 
minima delle risorse di una nazione da 
destinare alla salute comporta il rischio di 
limitarsi ad assicurare un livello minimo 
teorico di energie per la produzione eco- 
nomica. Ma la «massa critica» di energia 
umana in questione è quella necessaria 
per dare l'avvio allo sviluppo sociale ed 
economico. E, cosa ancora più importan- 
te, quando misure cosiddette sanitarie 
sono motivate in primo luogo da obiettivi 
economici, esse risultano spesso non ac- 
cette alla popolazione. Un esempio signi- 
ficativo è dato dalla storia dei tentativi di 
limitazione delle nascite. La gente si è 
mostrata restia a limitare le nascite sem- 



Venti milioni di persone vivono nell'area metropolitana di Tokyo- Yokohama evidenziata, nel- 
l'immagine Landsat della pagina a fronte, dai bluastro caratteristico delle zone urbane in tali 
riproduzioni a falsi colori. Le aree metropolitane di Tokyo- Yokohama e di New York rappresen- 
tano oggi le maggior conurbazioni del mondo ma nel 2000, secondo una stima delTONU, esse 
verranno solo al terzo e quarto posto, dopo Citta di Messico e San Paolo in Brasile. Nonostante 
l'alta densità di popolazione, in questo agglomerato urbano e nell'intero Giappone le condizioni di 
salute sono eccellenti (speranza di vita alla nascita 75 anni, contro i 73 negli USA e una media di 57 
nei paesi meno sviluppati), grazie soprattutto al rapido sviluppo economico. I margini della baia di 
Tokyo sono incisi da moli che ne indicano l'importanza come porto fra i più affollati del mondo. 



plicemente perche un governo o un'orga- 
nizzazione internazionale sia pure a fin di 
bene ritengono che si dovrebbe fare cosi 
per rallentare l'aumento della popolazio- 
ne e ridurre conseguentemente la pres- 
sione sulle risorse del paese o mondiali. 
Le misure sanitarie, compresa la pianifi- 
cazione familiare, sono efficaci solo 
quando sono orientale a esigenze effetti- 
vamente sentile dagli individui, dalle fa- 
miglie e dalle comunità. 

Se la salute favorisce lo sviluppo so- 
cioeconomicii e vero peraltro che questo 
dal canto suo tende a migliorare la salu- 
te. Vi è una stretta correlazione fra il 
prodotto nazionale lordo per abitante da 
una parte e indicatori sanitari come la 
speranza di vita e la mortalità infantile 
dall'altra. Questa correlazione può esse- 
re osservata non solo nel confronto fra 
paesi sviluppati e non, ma anche con- 
frontando paesi poveri con paesi poveris- 
simi o, nell'ambito di uno stesso paese 
sottosviluppato, confrontando le aree 
urbane con quelle rurali. 

Tuttavia non tutte le misure rivolte allo 
sviluppo economico sono positive dal 
punto di vista della salute. Presunti van- 
taggi economici possono indurre a sradi- 
care dal loro ambiente comunità ben ra- 
dicate, o peggiorare le sorti dei piccoli 
contadini, a creare squallide periferie 
urbane e ad aggravare le disparità di red- 
dito (la «rivoluzione verde» anche se 
promossa a fin di bene ha fornito esempi 
drammatici di alcuni di questi effetti). 
Programmi di sviluppo non accompagnali 
da misure di medicina preventiva possono 
portare all'aumento di determinale ma- 
lattie. E. com'è ben noto, in molli paesi 
sviluppati con il progresso delle attrezza- 
ture e delle tecnologie sanitarie le infe- 
zioni acute hanno cessato di rappresenta- 
re la più comune causa di morte e di mor- 
bi] ini su la me me comunque per essere 
sostituite da infermità croniche, fisiche e 
mentali provocate da stress, da inquina- 
menti, da rischi sul lavoro e dalla disgrega- 
zione familiare. 

La salute è un fondamentale diritto 
umano, come lo statuto dell'Organizza- 
zione mondiale della sanità ha riconosciu- 
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to più di trentanni fa. Si tratta perciò di 
uno scopo che va perseguito per se stesso 
e non solo alla stregua di un prerequisìto 
del lo sviluppo economico . 1 1 ve ro scopo d i 
quest'ultimo - il benessere della popola- 
zione - può essere raggiunto solo tenendo 
presenti i bisogni della popolazione. 



Circa un miliardo di individui si trovano 
oggi in un circolo vizioso di povertà, 
denutrizione, malattia e desolazione che 
logora le loro energie, riduce la loro capa- 
cità di lavoro e limita le loro possibilità di 
programmare il futuro. Per la maggior 
parte questi individui vivono nelle zone 
rurali e nelle periferie urbane dei paesi 
sottosviluppati. Bastano pochi indici sta- 
tistici per dare la misura delle loro misere 
condizioni di vita. Mentre la speranza di 
vita alta nascita è di circa 72 anni nei paesi 
sviluppati, essa è di circa 57 anni per i 
paesi sottosviluppati nel loro complesso, 
ma di soli 49 anni in Africa e 51 nell'Asia 
meridionale. Queste ampie differenze 
provengono in larga parte non da una 
diversa longevità, ma da una diversa inci- 
denza della mortalità infantile. Mentre 
meno di 20 su 1000 bambini nati nei paesi 
più sviluppali muoiono durante il primo 
anno di vita, il lasso di mortalità per la 



prima infanzia nella maggior parte dei 
paesi in via di sviluppo va da poco meno di 
100 a più di 200, e nelle regioni più pove- 
re di tali paesi addirittura la metà dei 
bambini muoiono durante il primo anno 
di vita. 

Così pure, mentre il tasso di mortalità 
peri bambini da I a 5 anni è meno di 1 per 
mille nella maggior parte dei paesi svilup- 
pati, esso è in media di circa 6 nell'Ameri- 
ca Latina, di !0 in Asia, di 30 nell'Africa 
settentrionale e di oltre 30 nell'Africa a 
sud del Sahara. In un tipico paese sotto- 
sviluppato oltre un terzo dei decessi ri- 
guardano bambini sotto i cinque anni, e 
anche per quelli che superano tale età la 
speranza di vita nei paesi sottosviluppati è 
da sei a otto anni inferiore a quella dei 
paesi sviluppali. L'incidenza delie malat- 
tie e dell'invalidità è molto più difficile da 
documentare che non la mortalità, ma 
alcuni studi hanno avanzato l'ipotesi che 
l'individuo medio di un paese in via di 
sviluppo passi un decimo della sua vita in 
condizioni seriamente menomate per 
causa di malattia. 

Il quadro delle malattie nei paesi sotto- 
sviluppati è molto differente da quello 
che presentano i paesi industrializzati. In 
un tipico paese in via di sviluppo è stato 



stimato che più del 40 per cento dei de- 
cessi hanno come causa malattie infettive, 
da parassiti e respiratorie (che rappresen- 
tano invece solo il 10 per cento delle cau- 
se di morte in un tipico paese industrializ- 
zato, dove le cause di morte principali 
sono date invece da malattie dì cuore e 
vascolari e dal cancro) e gli studi hanno 
dimostrato che quando la percentuale di 
morti dovute a malattie infettive e da pa- 
rassiti scende aumenta statisticamente la 
speranza di vita. Le malattie più diffuse 
nei paesi in vìa di sviluppo sono quelle 
intestinali, che vengono trasmesse con la 
contaminazione del suolo, degli alimenti 
e dell'acqua da parte degli escrementi 
umani. Solo un terzo circa della popola- 
zione nei paesi più poveri dispone tutto 
l'anno di acqua sicuramente potabile (si 
veda l'articolo Acqua di Robert P, Am- 
broggi a pagina 46). Le malattie da paras- 
siti, in particolare, sono generalmente 
croniche e debilitanti piuttosto che acute 
e sono endemiche nella maggior parte dei 
paesi più poveri. 

Sono anche diffuse e hanno serie con- 
seguenze in determinate zone le malattie 
trasmesse da insetti e altri agenti patoge- 
ni. La malaria rimane fra queste la malat- 
tia più comune nonostante essa possa es- 



sere prevenuta con la somministrazione 
abituale di farmaci poco costosi o con l'u- 
so di insetticidi che uccidono la zanzara 
anofele e le sue larve: circa 850 milioni di 
individui vivono in zone in cui la malaria è 
stala solo parzialmente debellata e altri 
350 milioni in zone che ancora non hanno 
visto realizzarsi seri sforzi per contenerla. 
La schistosomiasi, causata da un parassita 
trasmesso da molluschi di acqua dolce, 6 
endemica in circa 70 paesi, dove si ritiene 
vi siano 200 milioni di persone colpite. 

L'oncocercosi, o « cecità dei fiumi», è 
eausala da un nematode le cui larve sì 
annidano in ditteri della famiglia dei si- 
mulidi ed è chiamata così perché le larve 
di questi ultimi vivono in acque a corso 
rapido: in certe zone iperendemiche più 
del 20 percento della popolazione adulta 
può essere resa cieca da questa malattìa. 
Paradossalmente i programmi di sviluppo 
economico hanno aumentato la diffusio- 
ne della schistosomiasi e dell'oncocerco- 
si: i canali dì irrigazione e di drenaggio 
forniscono un ambiente favorevole per i 
molluschi mentre i canali di scarico delle 
dighe favoriscono l'insediamento delle 
larve dei simulidi. 

Non meno dì 450 milioni di individui - 
ma forse anche un miliardo - dispongono 



di meno cibo di quanto sia necessario per 
la pura sopravvivenza e circa un quarto 
della popolazione dei paesi sottosviluppa- 
ti ha un'alimentazione inferiore al livello 
critico minimo (si veda l'articolo Cibo di 
Nevin S. Scrimshaw e Lance Taylor a pa- 
gina 34). La denutrizione debilita intere 
popolazioni in molte zone del mondo. 
Essa predispone alle malattie e agli esiti 
letali, contribuendo ai parti prematuri e ai 
bassi pesi alla nascita e indebolendo i pro- 
cessi immunitari, mentre le malattie a 
loro volta aggravano gti effetti della denu- 
trizione ostacolando l'assorbimento delle 
sostanze nutritive. In certi paesi la denu- 
trizione è cosi acuta da costituire dì per sé 
una delle principali cause di morte fra i 
bambini sotto i cinque anni e. in tempi di 
grave carestia, essa può uccidere centi- 
naia di migliaia di individui senza distin- 
zioni di età. 

La causa diretta principale della man- 
canza di alimenti è ovviamente la povertà, 
mentre infezioni e parassiti, distribuzione 
disorganizzata, cattiva igiene e un tasso di 
aumento della popolazione che rende la 
domanda di derrate superiore alla dispo- 
nibilità costituiscono altrettanti fattori 
concomitanti. L'interazione fra tutti que- 
sti fatiori tende a perpetuare la denutri- 



zione, le malattìe e, di conseguenza, la 
povertà. 

Se la povertà delle nazioni e degli indi- 
vidui è la causa fondamentale di con- 
di/ii mi di \ ii li miserabili, perché non con- 
centrare gli sforzi nella sua diminuzione, 
correggendo in qualche modo le disparità 
fra zone povere e ricche del globo? Cer- 
tamente si può sostenere che l'istituzione 
di un nuovo ordine economico interna- 
zionale porterà col tempo a un migliora- 
mento delle condizioni sanitarie dei paesi 
sottosviluppati. La correlazione fra indi- 
catori di prosperità materiale e di condi- 
zioni di salute è stala ripetutamente di- 
mostrata ed è implicita in alcune delle 
statistiche che ho ricordato. In una cena 
misura la storia dà quindi ragione a chi 
pensa che Io sviluppo economico sia prio- 
ritario. Il miglioramento delle condizioni 
di salute registratosi nell'Europa occiden- 
tale e negli Stati Uniti nel diciannovesimo 
secolo fu dovuto più all'elevazione dei 
livelli di vita che all'assistenza medica in 
quanto tale. I tassi di mortalità comincia- 
rono a scendere nell'Europa settentriona- 
le all'inizio del XIX secolo, mollo prima 
che la medicina fosse in grado di curare o 
di prevenire un buon numero di malattie. 
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La speranza di vita alla nascila, che rappresenta il migliore indicatore 
delle condizioni di salale di una popolazione, varia da meno di 45 anni 
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in alcuni dei paesi più poveri a pio di 70 anni nei paesi ricchi. Gli 
istogrammi a destra danno i valori medi (calcolali in base alla popola- 



NUOVA ZELANDA 



/ii int idi cinque indicatori delle condizioni di salute per l'intero mondo 
(in grigio), i paesi più sviluppali (in nero) e quelli meno sviluppati (in 




colore). I/ONU considera come «paesi più sviluppati» l'Luropa, l'Ame- 
rica settentrionale, l'URSS, il Giappone. l'Australia e la Nuova Zelanda. 
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L'incidenza del colera e del tifo diminuì in 
Inghilterra molto prima delia messa a 
punto di efficaci mezzi terapeutici per tali 
malattie. Negli Stati Uniti il lassù di mor- 
talità per tubercolosi scese da 200 casi su 
100 000 individui nel 1900 a 70 attorno 
agli anni trenta, e cioè prima che la tera- 
pia pneumotoracica o anche solo il sog- 
giorno in sanatori venissero largamente 
prescritti, e il tasso scese quindi ulterior- 
mente a 30 casi su f 00 000 prima che, 
negli anni cinquanta, diventassero dispo- 
nibili i definitivi rimedi chemioterapici 
attualmente in uso. 

Non penso però che i paesi sottosvilup- 
pati possano aspettare che lo sviluppo 
economico abbia i suoi lenti effetti e che 
la salute debba essere un suo sottoprodot- 
to. E la prima ragione è che il promuovere 
migliori condizioni di salute deve essere 
considerato in se stesso un imperativo 
morale. D'altra parte vorrei dire che esso 
rappresenta l'incentivo ideale per lo svi- 
luppo economico. Anche chi vive al di 
sotto del livello di sussistenza dedica ri- 
sorse e impegno considerevoli nel procu- 
rarsi assistenza terapeutica, vuoi nella 
forma di rimedi scientifici o di placebo, 
tradizionali o moderni. Inoltre l'idea che 
la popolazione meriti decenti condizioni 
di salute non può che essere sostenuta 



dagli uomini politici: le aspirazioni della 
gente in questo senso sono oggetto di 
minor controversia politica che non la 
maggior parte delle altre aspirazioni so- 
ciali ed economiche. Infine, nonostante la 
correlazione esistente fra sviluppo eco- 
nomico e condizioni di salute, un certo 
numero di paesi ha dimostrato che fornire 
un'assistenza sanitaria di base a tutta la 
popolazione e migliorarne la situazione 
alimentare può avere un sensibile effetto 
sulla speranza di vita e ancora su altri 
indicatori sanitari anche in assenza di uno 
sviluppo economico generale oppure 
industriale. 

Se la salute viene considerata come un 
obiettivo importante in se stesso e come 
una delle maggiori leve per lo sviluppo 
economico e sociale, che cosa è possibile 
fare? II compito è quanto mai arduo. Una 
gran parte della popolazione mondiale 
non ha attualmente a disposizione alcuna 
forma organizzala di assistenza sanitaria. 
Il divario nei livelli di investimento in 
materia sanitaria tra paesi riechi e paesi in 
via di sviluppo si sta allargando. In molti 
paesi sottosviluppati la spesa pubblica per 
la salute rappresenta meno dell'I percen- 
to de! prodotto nazionale lordo, e in quasi 
nessuno di essi supera il 2 percento, men- 
tre nella maggior parte dei paesi sviluppa- 
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PRODOTTO NAZIONALE LORDO PRO CAPITE (DOLLARI) 

La stretta correlazione esistente fra il livello delle condizioni di salute di un paese e il suo livello di 
sviluppo economico viene messa in evidenza in questo grafico in cui la speranza di vita alla nascita 
è presentata liti ricala lineare) in sovrapposizione con il prodotto nazionale lordo prò capite (in 
scala logaritmica) per un gruppo di paesi: i punti cadono approssimativamente lungo una linea. 
Gli Stati Uniti e i quattro paesi descrìtti ampiamente in questo fascicolo sono invece in colore. 



ti si va dal 6 al 12 per cento, il che si 
traduce in una media di pochi dollari 
per persona all'anno nei paesi sottosvi- 
luppati contro le parecchie centinaia di 
dollari in quelli più sviluppati. E, a 
rendere la situazione dei primi ancora 
più grave, concorre il fatto che buona 
parte della spesa dì tali paesi va in ser- 
vizi che toccano solamente una piccola 
quota della popolazione. 

Una distribuzione equa delle risorse 
sanitarie è fondamentale per il migliora- 
mento de! livello sanitario generale in 
ogni paese, e in particolare per un paese 
che ha scarsi mezzi è essenziale che tali 
risorse vengano destinate prioritariamen- 
te alla popolazione più povera. Questo 
comporta scelte appropriate non solo fra 
aree geografiche e demografiche, ma 
anche fra le varie forme e tecniche di assi- 
stenza sanitaria. Il fatto che questa non 
riesca a raggiungere la maggioranza della 
popolazione può essere dovuto in primo 
luogo alla inaccessibilità. Nella maggior 
parte dei paesi sottosviluppati la popola- 
zione rurale è mollo dispersa e i trasporti 
sono manchevoli. Per molta gente gli 
ospedali sono del tutto irraggiungibili e 
anche i dispensari locali vengono gene- 
ralmente frequentali unicamente da colo- 
ro che abitano nelle immediate vicinanze. 
Sono necessari sistemi ben organizzati dì 
assistenza sanitaria a livello di villaggio, in 
cui la gente e gli operatori sanitari della 
comunità possano interagire e siano inol- 
tre assicurati legami da e verso istituzioni 
sanitarie più o meno centralizzate. 

Viceversa in molti paesi poveri la mag- 
gior parte dei fondi destinati alla sanità 
sono stali finora spesi per la costruzione 
di grandi complessi ospedalieri che sono 
spesso difficili da gestire per l'insufficien- 
za di stanziamenti per le spese annuali 
correnti per la mancanza di capacità ge- 
stionali. Fondi anche maggiori sono stati 
spesi per la creazione di facoltà mediche 
le quali formano laureati che malvolen- 
tieri si distolgono dalle ricerche mediche 
avanzale e dalle tecniche d'avanguardia 
per dedicarsi a quelli che sono invece i 
bisogni fondamentali della popolazione. 
Ciò non deve sorprendere: i paesi sotto- 
sviluppati, le loro élite e la loro elasse 
medica semplicemente seguono l'esem- 
pio fornito dai paesi sviluppati. Alcuni 
anni fa il comitato esecutivo dell'Orga- 
nizzazione mondiale della sanità rilevava 
che «una diffusa insoddisfazione fra le 
popolazioni per quanto riguarda i loro 
servìzi sanitari... si registra sia nei paesi 
sviluppati che nel Terzo Mondo» in parti- 
colare a motivo della «incapacità dei ser- 
vizi sanitari ad assicurare a livello nazio- 
nale un grado adeguato di copertura delle 
esigenze e dei mutevoli bisogni delle varie 
società», nonché a causa dei «costi in ra- 
pido aumento senza un visibile e significa- 
tivo miglioramento dei servizi» e di una 
«sensazione di impotenza da parte dell'u- 
tente al quale (a torto o a ragione) sembra 
che i servizi sanitari e il personale in essi 
impiegato procedano per una loro insin- 
dacabile strada che può essere soddisfa- 
cente per le professioni sanitarie, ma che 
non corrisponde a quelle che sono le 




PERÙ 
SETTENTRIONALE 

La mortalità della prima e seconda infanzia può essere ridotta da 
iniziative dirette a fornire assistenza sanitaria e a migliorare l'alimenta- 
zione, secondo un'indagine svolta daU'Overseas Development < unni il 
(ODC) su 10 programmi di 'intervento diretto». Cìli istogrammi mo- 
strano gli effetti sulla mortalità delia prima Un colore) e della seconda 
infanzia (in grìgio) di quattro programmi sperimentali, interessanti 
ognuno la popolazione di una zona rurale di dimensioni limitale. Per i 
tre primi esperimenti vengono confrontati i tassi registrati in villaggi di 
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controllo (in ironeggio) con quelli registrati nelle zone in cui vennero 
fornite assistenza medica e supplementi di cibo (Nigeria), solo supple- 
menti di cibo (Perdi o solamente assistenza medica (India). Nel caso 
del Guatemala vengono invece confrontati i tassi precedentemente (in 
tratteggio) e dopo l'intervento (assistenza medica e supplementi di ci- 
bo). La mortalità della seconda infanzia si riferisce alle morti di bambini 
compresi fra uno e cinque anni salvo nel caso dell'esperimento indiano 
dove sì riferisce invece alle morti di bambini di età da uno a tre anni. 



esigenze più sentite dal consumatore.» 
Troppe facoltà mediche nel mondo in 
effetti preparano i laureati non per pren- 
dersi cura della salute della gente, ma per 
curare malattie attraverso l'applicazione 
di tecniche sempre più costose e raffinate. 
Esse preparano i medici ad affrontare le 
condizioni cliniche meno comuni piutto- 
sto che ì normali problemi di salute della 
comunità, e a considerare le singole mani- 
festazioni morbose piuttosto che l'indivi- 
duo nel suo complesso e nei suoi rapporti 
con la società. I sistemi sanitari, e in molti 
paesi i sistemi di assicurazioni sociali che 
contribuiscono al loro finanziamento, 
sono orientati verso i ricoveri ospedalieri 
piuttosto che verso l'assistenza ambulato- 
riale, a domicilio e l'autoassistenza. Molte 
delle tecniche più ammirate sono sempli- 
cemente tecniche tipo «placebo». In que- 
sta categoria secondo l'autore rientrano 
non solo la prescrizione dei tanti farmaci 
oggi in voga ma anche l'indiscriminato 
ricorso alla chirurgia coronarica, alle uni- 
tà di cura intensiva, alla tomografia del- 
l'intero organismo e così via. In nome 
della «qualità» dell'assistenza medica 
probabilmente un ottanta per cento delle 
risorse dedicate alla sanità a livello mon- 
diale vengono impiegate per risolvere 



meno del 10 per cento dei problemi sani- 
tari mondiali. 

Nel 1977 l'assemblea annuale dell'Or- 
ganizzazione mondiale della sanità 
ha affermato che il principale obiettivo 
sociale per i governi (e per l'Organizza- 
zione stessa) nei decenni a venire doveva 
essere «il raggiungimento entro l'anno 
2000 da parte di tutti i cittadini del mondo 
di un livello di salute tale da permettere 
loro di condurre una vita socialmente ed 
economicamente produttiva» obiettivo 
riassunto nello slogan «salute per tutti 
entro il 2000». Nel 1978 un Congresso 
internazionale promosso congiuntamen- 
te dall'OMS e dal Fondo per l'infanzia 
delle Nazioni Unite ad Alma Aia nell'U- 
nione Sovietica ha identificato nell'assi- 
stenza sanitaria di base la chiave per ot- 
tenere «salute per tutti entro il 2000». 
Come afferma la già citata dichiarazione 
di Alma Aia, assistenza sanitaria di base 
è quella condotta con «metodi e tecniche 
pratiche, scientificamente fondale e so- 
cialmente accette, rese universalmente 
accessibili agli individui e alle famiglie 
nella comunità, con la loro piena parte- 
cipazione e a costi che la comunità e il 
paese possono permettersi di sostenere 



in qualsiasi stadio del loro sviluppo, in 
uno spirito di fiducia in se stessi e di au- 
todeterminazione.» 

Tale assistenza affronta i principali 
problemi sanitari della comunità fornen- 
do servizi dì promozione, prevenzione, 
cura e riabilitazione e comprende come 
minimo 1'islruzione intorno ai problemi di 
salute e al loro trattamento; campagne 
per l'aumento delle disponibilità alimen- 
tari, per una nutrizione appropriata e per 
condizioni d'igiene basilari; assistenza alla 
madre e a) bambino compresa la pianifica- 
zione familiare; vaccinazioni contro le più 
gravi malattie infcttive;contenimento del- 
le malattie endemiche; terapia appropria- 
ta delle malati ice lesioni comuni e sommi- 
nistrazione dei farmaci fondamentali. L'e- 
rogazione dell'assistenza sanitaria di base, 
così come è stata definita, è ora ufficial- 
mente all'ordine del giorno dell'OMS e 
degli stati membri. Ouattro principi sono 
alla base di tale assistenza: un approccio 
multisettoriale, partecipazione della co- 
munità, una distribuzione equa e una 
tecnologia appropriala. 

La multisetlorialità è imposta dai vari 
elementi che compongono l'assistenza di 
base e dalle attività e attrezzature neces- 
sarie per realizzarli. Cure mediche e istru- 
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zione da parte di medici, di infermieri e di 
una vasta gamma di operatori ausiliari 
costituiscono solo una parte dell'insieme, 
mentre un'altra pane è rappresentata dal- 
le strutture pubbliche relative alla salute. 
Produzione e distribuzione di derrate 
alimentari, disponibilità di acqua pura. 
adeguati mezzi di trasporto alle istituzioni 
sanitarie, abitazioni sane e pratiche igie- 
niche: tutto questo può essere ottenuto 
solo per mezzo degli sforzi congiunti di 
settori diversi. Considerazioni di tipo sa- 
nitario devono d'altra parte essere tenute 
presenti in tutti i programmi di sviluppo 
economico. Tanto per citare un esempio 
chiarificatore, quando si decide di co- 
struire un sistema di irrigazione in una 
regione arida dove sono diffusi alcuni fat- 
tori epidemiologici occorre prima istruire 
la gente per mezzo di personale sanitario 
in tomo ai pericoli della schistosomiasi e, 
se si vuole evitare che la gente usi i eanali 
di irrigazione per il bucato o per bagnarsi, 
occorre anche prevedere impianti idrici 
alternativi. 

L'impegno individuale nell'occuparsi 
della propria salute e la partecipazione 
della comunità nell'assegnazione delle 
risorse sanitarie sono a loro volta essen- 



ziali. La gente desidera star bene e man- 
tenersi in buona salute e non manca di 
nozioni su cosa sìa la salute e sul come 
ottenerla. Il valore dell'autoassìstenza è 
stato per lungo tempo misconosciuto dal- 
la classe medica. Attraverso una corretta 
informazione le persone possono essere 
indotte a evitare comportamenti dannosi 
alla salute, si tratti del fumo o della masti- 
cazione di noci di betel o dell'abbandono 
dell'allattamento naturale per il latte in 
polvere, allungato con acqua inquinata. 1 
programmi di educazione sanitaria costi- 
tuiscono perciò una parte importante del- 
l'assistenza di base. Partecipazione signi- 
fica oltre tutto avere un ruolo nella sele- 
zione degli obiettivi e delle priorità in 
materia sanitaria. 

Anche nelle società ricche ed evolute la 
gente è infastidita dal «misticismo medi- 
co» e da! distacco con cui la scienza medi- 
ca tratta il paziente. Tanto più sospettose 
sono le popolazioni rurali dei paesi in via 
di sviluppo nei confronti dello straniero 
che viene con i suoi «pacchetti» sanitari 
da prendere o lasciare o che promulga 
regole e costringe a pratiche in conflitto 
con le credenze tradizionali o infine che 
stabilisce obiettivi arbitrari che non coin- 



cidono con le priorità localmente ricono- 
sciute. Un programma di «assistenza sani- 
taria» in astratto significa poco. In una 
determinata comunità può avere più sen- 
so assicurare anzitutto un pollo per fami- 
glia, poi impiantare un punto di riforni- 
mento d'acqua a dieci minuti anziché 
un'ora di strada, poi vaccinare contro il 
morbillo e forse solo a questo punto pas- 
sare all'istruzione relativa alla limitazione 
delle nascite e fornire un adeguato quan- 
titativo di contraccettivi. 

Ho già parlato abbastanza diffusamen- 
te della necessità di un'equa distribuzione 
delle risorse sanitarie. Nei paesi in via di 
sviluppo (come del resto in qualsiasi pae- 
se) ciò significa raggiungere con l'assi- 
stenza sanitaria i punti più sperduti delle 
zone ruraii e i più squallidi angoli delle 
periferie urbane, cioè raggiungere preci- 
samente quei gruppi che hanno minor 
forza politica ed economica per far valere 
le ioro esigenze. Significa resistere alle 
pressioni a favore di una eccessiva spesa 
in servizi che interessano solo una mino- 
ranza destinando invece i fondi in vìa pre- 
ferenziale ai servizi più necessari. Signifi- 
ca realizzare un sistema sanitario a forma 
di piramide con larga base, in cui la mag- 



gior parte di servizi possibile viene fornita 
il più vicino possibile alla residenza, ma in 
cui ogni livello di assistenza si appoggia 
strettamente a un livello superiore al qua- 
le i pazienti possono essere indirizzali (e 
che i pazienti possono in qualche modo 
raggiungere). Equità significa anche una 
miglior distribuzione internazionale delle 
risorse sanitarie. È poco probabile che le 
nazioni ricche si inducano a lesinare sui 
loro tomografi o arrivino a ridurre le ope- 
razioni chirurgiche non necessarie per 
finanziare l'addestramento di operatori 
sanitari di comunità nel Terzo Mondo, ma 
la solidarietà mondiale richiede che esse 
contribuiscano almeno in parte ai finan- 
ziamenti e alle attrezzature di cui i paesi 
meno sviluppati hanno bisogno per poter 
erogare un'assistenza di base a tutta la 
loro popolazione. 

Il principio della «tecnologia appropria- 
ta», correttamente inteso, e essenziale 
per il successo di qualsiasi programma 
sanitario. Esso viene spesso frainteso. 
Tecnologìa appropriata per i paesi sotto- 
sviluppati non significa «piccolo è bello»: 
non si tratta di prescrìvere una tecnologia 
povera e primitiva a popolazioni povere e 



primitive. Si tratta invece di adottare 
materiali e metodi che siano scientifica- 
mente fondati e socialmente accetti in un 
determinato contesto, materiali e metodi 
da usare per risolvere problemi sanitari 
importanti e che vengano effettivamente 
resi disponibili, attraverso sistemi che il 
paese può permettersi, là dove essi sono 
maggiormente necessari. La realizzazio- 
ne di una tecnologia appropriata non è 
facile e spesso richiede raffinatezza e sen- 
sibilità scientifica. 

Posso citare a questo proposito la mia 
esperienza in materia di tubercolosi. 
Quando andai in India per conto del- 
l'OMS negli anni cinquanta il trattamento 
standard consìsteva nel ricovero in sana- 
torio: la chemioterapia era appena entra- 
ta in fase di realizzazione, L'India aveva 
circa tre milioni di casi dì tubercolosi e 
nessuna possibilità di curarli in sanatori 
od ospedali, tra necessario sperimentare. 
cioè mettere a punto una tecnologia ap- 
propriata. Il centro per tubercolotici di 
Madras aveva definito un progetto di trat- 
tamento intermittente a domicilio con 
larmiiL'i come l'isoniazide, ma risultò che 
un ciclo di trattamento tale da fornire un 
tasso di guarigione del 95 per cento 



avrebbe avuto un costo così alto che era 
meglio adottare un sistema diverso, che 
assicurava un lasso di guarigione di circa 
1*85 per cento a un numero dì pazienti 
cento volte superiore. La funzione del- 
l'OMS fu di dare alle autorità sanitarie 
indiane il coraggio di adottare una scelta 
che sarebbe stata inaccettabile in paesi 
più ricchi. Il centro di Madras mise a pun- 
to delle procedure diagnostiche standar- 
dizzate, dimostrò l'efficacia dei preparati 
chemioterapici somministrati a domicilio 
e ideò un piano di trattamento che venne 
poi omologato da un comitato di esperti 
dell'OMS. 

Tecnologia appropriata significa spesso 
tecnologie semplici ma non semplicisti- 
che. Una delle invenzioni chiave che ha 
maggiormente contribuito alla recente 
scomparsa del vaiolo è consistita in un 
piccolo ago biforcuto che permette di 
somministrare la pìccola dose necessaria 
di vaccino molto più esattamente che non 
gli eleganti iniettori a getto. Un altro 
esempio è dato dal trattamento delle affe- 
zioni diarroiche per mezzo della reidrata- 
zìone con soluzioni di sostanze chimiche 
semplici. Le prove di questo sistema eh- 
bero inizio in Messico in centri distrettuali 
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Popolazione e alcuni dal! o stime che la concernono per l'intero mondo 
0'n grìgio}, per i paesi più sviluppali (in nero) e per i paesi meno 
sviluppati fin colore) . Il lasso di incremento naturale è la differenza fra i 



TASSO DI INCREMENTO NATURALE 
DELLA POPOLAZIONE 

] MENO DELL'I PER CENTO 

] 1-1.9 PER CENTO 

^j 2-2.9 PER CENTO 

^ 3 PER CENTO O PIÙ 

tassi medi di natalità e di mortalità di una popolazione. Il lasso di 
fertilità globale è dato dal numero di barn II ini che una donna partori- 
rebbe se sì conformasse ai lassi medi correnti dì fertilità per classi di eia. 



Le dimensioni relative della popolazione al di sotto dei quindici anni 
rispecchiano l'andamento delia fertilità negli anni recenti e influiscono 
sull'incremento futuro. Gli effetti combinati della fertilità, mortalità e 
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struttura per età della popolazione portano allestirne della popolazione 
nel 2000. 1 dati per gli istogrammi e per la mappa, in anni parte forni- 
li dall'QNU, sono siali aggiornali dal Populalion Reference Bureau. 
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di reidratazione ma si mostrarono molto 
costose e inoltre richiedevano personale 
specializzato ed erano legate all'efficien- 
za dei sistemi di trasporto. Ulteriori ricer- 
che hanno permesso la messa a punto di 
un pacchetto per la preparazione di solu- 



zioni che possono essere somministrate a 
domicilio da chiunque. Si tratta di un si- 
stema egualmente efficace e molto meno 
costoso. «Appropriata» significa anche 
avere un buon rapporto costo/risultati. Il 
primo ministro di un paese sottosviluppa- 



to chiese non molto tempo fa all'OMS un 
tomografo computerizzato per l'intero 
corpo. Io osservai che l'acquisto di tale 
apparecchio avrebbe assorbito l'intero 
stanziamento di due anni delI'OMS a fa- 
vore di tale paese, e che con la stessa spesa 
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La curva della popolazione mondiale (in nero) dal 1800 ai giorni nostri 
è proiettata secando Ire stime dell'ON LI all'anno 21100 (linee Ironeg- 
giale). Le tre slime, alta, media e bassa, differiscono principalmente in 



ragione delle ipotesi circa la talora fertilità. Il tasso di incremento 
naturale (curva in colore) ha avuto un picco tra ii I960 e il 1965 
e probabilmente continuerà a declinare (linea ironeggiala in colore). 
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La popolazione dei paesi meno sviluppati (in colore) continuerà a cre- 
scere di più di quella dei paesi più sviluppali fin nero) e nel 2000, se- 
condo la stima dell'ON U, sarà il 79,5 per cento della popolazione 
mondiale. Le altre due linee Irai leggiate indicano le varianti alla e bassa. 



[I movimento dalla campagna verso la città dilaterà le agglomerazioni 
urbane dei paesi meno sviluppati. Delle 10 maggiori aree metropolita- 
ne nel 2000 otto si troveranno nei paesi sottosviluppati, dove la frazio- 
ne urbana della popolazione crescerà dall'ufi uale 29 al 41 per cento. 



si sarebbe potuto invece vaccinare tutti 
i bambini dì quel paese contro il mor- 
billo per 10 anni, salvando così la vita 
di forse 500 000 bambini. Il presidente 
di un altro paese, che aveva problemi 
di malaria, chiedeva aiuto per una 
campagna di eliminazione delle zanzare 
portatrici. Una campagna di questo tipo 
può essere efficace, ma richiede tempo: 
la cosa da fare subito per prevenire la 
morte di circa 100 000 bambini all'an- 
no è invece fornire farmaci antimalarici 
a tutti quelli che sono colpiti da tale 
malattia o esposti a essa. 

Possono le strategie di assistenza di base 
portare a qualche risultato o avranno 
lo stesso destino di molti tentativi prece- 
denti, pieni di buone intenzioni, ma scarsi 
di effetti? La maggior parte delle prove a 
loro favore sono di tipo intuitivo o indi- 
ziario. Si vorrebbe invece condurre qual- 
che indagine su vasta scala e sotto accura- 
to controllo. Si potrebbe per esempio 
predisporre un programma dì estensione 
delle cui iure agricole a favore di due 
gruppi di popolazione, diciamo di un mi- 
lione ciascuno e, in uno dei due casi, de- 
stinare una piccola parte degli stanzia- 
menti all'assistenza sanitaria dì base. Si 
rifletterebbero gli effetti di tale assistenza 
sulle rese per ettaro? Io credo di sì, ma un 
esperimento di questo tipo sarebbe diffi- 
cile e costoso e richiederebbe parecchio 
tempo mentre per certi problemi non è 
possibile aspettare. 

Una recente analisi condotta su espe- 
rimenti di portata più limitata fornisce 
comunque risultati incoraggianti. David- 
son R. Gwatkìn, Janet R. Wìlcox e Joe 
D. Wray dell'Overseas Developmeni 
Council (ODC) hanno esaminato i risul- 
tati di dieci programmi sperimentali, 
interessanti ciascuno da 2000 a 65 000 
persone e intesi al miglioramento delle 
condizioni sanitarie e alimentari, sostan- 
zialmente nei modi previsti dalla Dichia- 
razione di Alma Ata, programmi portati 
avanti in diversi contesti negli ultimi 25 
anni in quattro continenti. II costo an- 
nuale di tali programmi era piuttosto 
basso: da 80 centesimi di dollaro a 7,50 
dollari per persona interessata, ossia da 
circa lo 0,5 per cento al 2 per cento del 
prodotto nazionale lordo prò capite dei 
paesi toccati dai programmi: una spesa 
più o meno corrispondente ai livello di 
spese sanitarie rilevato per la maggior 
parte dei paesi in via di sviluppo. La 
conclusione principale dell'analisi è che i 
programmi hanno funzionato, avendo 
ottenuto come risultato, in particolare, 
l'abbassamento del tasso di mortalità 
per la prima e la seconda infanzia. In 
certi casi si è anche registrato un miglio- 
ramento degli indici di sviluppo fisico 
dei bambini o l'abbassamento di un li- 
vello di fertilità molto elevato. Lo studio 
dell'Overseas Development Council 
mostra come le popolazioni possano 
essere aiutale a uscire dal circolo vizioso 
di povertà, malattie, denutrizione, alti 
lassi di mortalità e dimensioni familiari 
al di là delle capacità economiche della 
famiglia stessa. 
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Nel 1800 i lassi di natalità (curva in colore) e di mortalità r curivi in nero) erano entrambi alti e il 
lasso di incremento naturale era limitalo (frecce) sia nei paesi sviluppati che in quelli sottosvilup- 
pati. Nel paesi sviluppati il tasso di mortalità andò quindi scendendo gradualmente e per un certo 
periodo il tasso di incremento crebbe, ma poi il tasso di natalità ebbe un rapido declino e il lasso di 
incremento tornò ad abbassarsi. Nei paesi sottosviluppati la caduta del lasso di mortalità, quando 
ebbe luogo, fu più rapida mentre il tasso di natalità si è mantenuto alto pia a lungo, dando ori- 
gine a un grosso incremento naturate. I paesi meno sviluppali devono ancora raggiungere l'ul- 
tima fase della transizione demografica: queUa dei tassi di natalità e di mortalità bassi entrambi. 



Questo mi riconduce a quello che con- 
sidero il punto focale di tutto il di- 
scorso: i tassi di fertilità, argomento che 
a me sembra più significativo e meglio 
trattabile quando viene esaminalo a livel- 
lo della singola famiglia piuttosto che 
come un problema globale dì popolazio- 
ne. La pianificazione familiare e l'ecces- 
siva fertilità dovrebbero essere materie 
di interesse per i pianificatori sanitari 
anche se non vi fosse relazione fra fertili- 
tà e sviluppo economico. Come risultato 
degli alti tassi dì natalità i bambini e i ra- 
gazzi sotto i 15 anni rappresentano oggi 
circa il 4(1 per cento della popolazione 
dei paesi meno sviluppali, contro meno 
del 25 per cento nei paesi più sviluppati. 
! suggelli giovani sono particolarmente 
esposti a molle mala! ite 'diffuse nelle so- 
cietà povere, il che aumenta il lasso di 
mortalità. Le famiglie numerose sono più 
difficili da mantenere quando il reddito è 
a livello di sussistenza. L'affollamento in 
abii azioni insalubri facilita la trasmissio- 
ne di malattie contagiose. Olire tutto, 
l'alta fertilità incide sulla salute e sulla 
mortalità delle madri. Un inadeguato 
intervallo fra le nascite rappresenta un 
grosso aggravio per l'organismo femmi- 
nile e le morti per pano aumentano no- 
tevolmente dopo il terzo figlio. L'alta 
ferlilità porla d'altronde a un aumento 
nel numero degli aborti illegali che pre- 
sentano rilevanti rischi per la salute. Tali 



molivi dovrebbero essere sufficienti per 
far includere la pianificazione familiare 
fra i componenti fondamentali di un pro- 
gramma di assistenza sanitaria di base, 
indipendentemente da ogni considera- 
zione di sviluppo economico. 

Passando a quest'ultimo, è chiara co- 
munque l'incidenza su di esso degli au- 
menti di popolazione. Nel «Piano d'a- 
zione riguardo alla popolazione mondia- 
le» (World Popuhnion Pian of Action) 
adottato a Bucarest nel 1974 si dice che 
«le variabili relative alla popolazione in- 
fluenzano le variabili dello sviluppo e 
sono a loro volta influenzate da quelle». 
Molti paesi hanno visto i miglioramenti 
faticosamente raggiunti nella produzione 
alimentare e totale, nclia realizzazione di 
.strutture sanitarie o scolastiche e nella 
creazione di posti di lavoro ridotti o an- 
nullati da un eccessivo incremento della 
popolazione La maggior parte dei paesi 
sottosviluppati cercano perciò di argina- 
re questo aumento di popolazione: 
un'indagine svolta nel 1976 dall'ONU 
rivela che 54 paesi, rappresentanti nel 
loro insieme P82 per cento della popola- 
zione dei paesi in via di sviluppo, consi- 
derano i loro lassi dì ferlilità troppo alti e 
recentemente gli sforzi per abbassarli 
hanno dato i primi segni di successo. 
Dopo essere cresciuto in maniera espo- 
nenziale per alcuni anni, il tasso di in- 
cremento della popolazione mondiale è 
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sembrato assestarsi intorno al 2 per cen- 
to all'anno fra il 1960 e il 1965, Esso è 
attualmente dell'I. 7 per cento e. secondo 
unii stima dell'ONU, le tendenze oggi in 
atto dovrebbero ridurlo a meno dell'I, 6 
per cento entro il 2(100. L'indagine si- 
stematica sulla fertilità mondiale condot- 
ta dall'ONU indica che in molti paesi sot- 
tosviluppati il desiderio espresso dalle 
donne di avere meno figli si sia effetti- 
vamente traducendo in una minore ferti- 
lità. In particolare la Cina, che rappre- 
senta da sola più di un quinto della popo- 
la/ione mondiale, e impegnala in una 
massiccia campagna di controllo della 
fertilità che in meno di 10 anni ha già 
conseguilo la drastica riduzione del suo 
tasso di natalità. 

Il tasso di aumento della popolazione 
nei paesi meno sviluppali È però ancora 
intorno al 2 per cento annuo e, al ritmo 
attuale di crescita, quasi due miliardi di 
individui si aggiungeranno alla popola- 
zione mondiale entro la fine del secolo, 
cioè quasi quanti se ne sono aggiunti fra il 
I 950 e il 1980. Più del 90 per cento del- 
l'aumento sarà localizzato nei paesi sotto- 
sviluppati la cui popolazione, da sola. 
rappresenterà nel 2000 quasi il doppio di 
quella che era l'intera popolazione mon- 
diale nel 1950: a quell'epoca circa l'ottan- 
ta per cento della popolazione mondiale 
vivrà nei paesi sottosviluppati. A parte 



queste cifre globali vi è anche da dire che 
la rapida crescila di popolazione nei paesi 
in via di sviluppo porta a uno spostamento 
delle classi povere dalle zone rurali verso 
le città. Già oggi, nel 1980, 16 delle 26 
città del mondo con più di cinque milioni 
di abitanti si trovano nei paesi in via dì 
sviluppo: alla fine del secolo saranno 45 
su 60, La gente si sposta in massa dalle 
campagne alle periferie cittadine in cerca 
di lavoro e diservizi più adeguati. Il modo 
migliore per opporsi a questa tendenza 
sta nell'offrirc alle zone rurali migliori 
possibilità da un punto di vista economico 
e migliori servizi, ivi compresa l'assisten- 
za sanitaria, 

I paesi sottosviluppati non possono in- 
viare la loro popolazione in eccesso nelle 
colonie o nell'America settentrionale 
come fecero i paesi industrializzati d'Eu- 
ropa quando si trovarono ad attraversare 
un'analoga fase di sviluppo demografico. 
E in molli casi la tradizione o la carenza 
dei servìzi sociali hanno finora impedito 
alle donne di limitare le nascite, anche 
quando esse l'avrebbero voluto. In rispo- 
sta alle conseguenze negative, e mollo 
reali, dell'eccessiva fertilità sui singoli e 
sulle singole nazioni, e alla paura, ampli- 
ficala questa, di un' «esplosione demogra- 
fica mondiale», gli sforzi per la diffusione 
del messaggio della pianificazione fami- 
liare nei paesi in via di sviluppo si sono 
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POPOLAZIONE NEL 1980 (MILIONI) 
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POPOLAZIONE NEL 2000 (MILIONI) 



Dimensioni e andamento della popolazione delle zone sottosviluppate fin colore) e delle zone 
sviluppate (in grigio} del mondo presentati nella situazione al 1980 (in allo) e nella stima al 2000 
(in basso). Il profilo delle piramidi è caratteristico di una popolazione in Fase di espansione con 
alto lasso di natalità e di mortalità (a sinistra) e di una popolazione pressoché stazionaria (a de- 
stra) . Il confronto fra i profili del 1 980 e del 2000 mostra come i larghi strali di popolazione ora sotto 
i quindici anni dei paesi sottosviluppati entreranno nell'età lavorativa, esasperando i problemi di 
disoccupazione, e come i miti negli anni del baby-boom dei paesi sviluppati saranno invecchiati. 



moltiplicali negli ultimi 25 anni. In taluni 
casi però tecnocrati spinti dalle migliori 
intenzioni hanno compiuto malaccorti 
tentativi di vendere una soluzione tecnica 
a contadini per niente disposti ad accet- 
tarla; in ali ri casi, invece, le tecniche era- 
no sperimentali e non dimostrabilmente 
innocue e in altri ancora questo argomen- 
to estremamente delicato è stato affronta- 
to senza la dovuta considerazione nei ri- 
guardi dei costumi e delle credenze locali. 
Il congresso di Bucarest ha formalmen- 
te riconosciuto che «ogni individuo e 
coppia ha il diritto fondamentale di deci- 
dere liberamente e responsabilmente 
quanti figli voglia e a quale distanza di 
tempo l'uno dall'altro, e di disporre delle 
informazioni, del Tisi ruzione e dei mezzi 
necessari per questo». La dichiarazione di 
Alma Ala ha compreso la pianificazione 
familiare fra i componenti dell'assistenza 
sanitaria di base. Il messaggio della piani- 
ficazione familiare e i mezzi per realizzar- 
la vengono in ogni caso meglio geslitì da 
operatori sanitari locali che si siano gua- 
dagnati la fiducia delle popolazioni locali 
piuttosto che dai governi centrali. Questi 
operatori dovrebbero suggerire una 
gamma di tecniche alternative piuttosto 
che un singolo metodo imposto dal go- 
verno e tali tecniche dovrebbero essere 
innocue, efficaci e socialmente accettabi- 
li. L'esperienza degli ultimi anni ha dimo- 
strato che ovunque siano stati introdotti 
servizi di assistenza sanitaria le donne 
hanno chiesio informazioni e strumenti 
per ridurre e intervallare le nascite. La 
pianificazione familiare, come abbiamo 
detto, è d'altronde motivata da ragioni di 
salute. L'erogazione di servizi relativi alla 
pianificazione familiare insieme con l'as- 
sistenza sanitaria può d'altro caino facili- 
tare l'accettazione degli altri servizi sani- 
tari, nonché l'acquisizione delle misure 
relative allo sviluppo socioeconomico in 
generate, in particolare attraverso la sen- 
sibilizzazione delle donne al problema di 
una maggior autogestione della loro vita. 

Ho sottolinealo all'inizio che la salute 
deve essere considerata un obiettivo 
in se slessa. Essa rappresenta però anche 
una leva fondamentale per lo sviluppo: la 
salute è dell'uomo e per l'uomo, e l'uomo 
6 sia il soggetto che l'oggetto dello svilup- 
po socieconomico. La salute è fondamen- 
tale anche da un punto di vista fredda- 
mente polilieo dato che rappresenta un 
obiettivo relativamente incontrovertibile. 
I paesi ricchi che possono fornire le relati- 
vamente piccole (per essi) risorse finan- 
ziarie (nonché la loro esperienza e cono- 
scenza scientifica) di cui i paesi poveri 
continueranno ad aver bisogno per mi- 
gliorare lo stato dì salute delle loro popo- 
lazioni devono rendersi conto, tra l'altro, 
che molti dei programmi sanitari intra- 
presi nel Terzo Mondo portano vantaggi 
considerevoli ai paesi ricchi. La scompar- 
sa de! vaiolo, tanto per fare un esempio, 
permette ai paesi ricchi dì risparmiare 
miliardi dì dollari in vaccinazioni, control- 
li e spese di quarantena. L'eliminazione 
del vaiolo non rappresentava, dal punto 
di vista della salute, l'esigenza più impor- 




1,'oncocercosi o cecità dei fiumi è una delle malattie endemiche di 
molte zone dei paesi sottosviluppati e potrebbe essere combattuta per 
mezzo di energici programmi di assistenza sanitaria. Essa è provocata 
dall'infestazione da parte del nematode Onchorerca volrulus le cui 
larve penetrano attraverso la pelle e raggiungono l'occhio. La malattia 
viene trasmessa dalla puntura di un dittero della famiglia dei simulidi 



che trova il suo ambiente di riproduzione nelle acque correnti. In certi 
villaggi delie vallate fluviali dell'Africa Occidentale un quinto degli 
adulti può essere reso cieco dall'oncocercosi. come questi uomini con- 
dotti attraverso un campo nel Ciad, La prevenzione e cura dell'onco- 
ccrcosi attraverso l'assistenza medica e l'eliminazione degli insetti vet- 
tori potrebbe consentire la coltivazione di molte zone fertili ora incolte. 



tante dei paesi poveri, in alcuni dei quali, 
per esempio, centinaia di migliaia di 
bambini muoiono invece ogni anno di 
malaria. Questa iniziativa venne decisa 
perché era importante da un punto di vi- 
sta mondiale, e questo dimostra l'interdi- 
pendenza fra tutti i paesi del mondo 
quando si tratta di risolvere i problemi 
della salute. 

Mi sono soffermato fin qui sulle popo- 
lazioni dei paesi in via di sviluppo, ma 
questo non significa che nei paesi svilup- 
pati vada tutto bene. Se la maggior parte 
delle malattie nei paesi in via dì sviluppo 
sono causate da povertà e privazioni, 
sono invece proprio l'abbondanza e il 
consumismo che incidono negativamente 
sulla salute dei paesi sviluppati. I proble- 
mi di salute delle popolazioni di questi 
paesi sono molto spesso il risultato di ec- 
cessi nel fumare, nel mangiare e nel bere, 
di strapazzi, dell'uso e abuso di medicina- 
li, dell'inquinamento dell'ambiente e del- 
l'alienazione nei giganteschi agglomerati 
urbani. D'altra pane i sistemi sanitari dei 
paesi sviluppati sono troppo costosi. Se 
questi costi non vengono frenati anche i 
paesi più ricchi non riusciranno a pagarsi 
le loro tecnologie mediche avanzate e nel- 
lo stesso tempo a fornire un'adeguata as- 
sistenza sanitaria a tutti i segmenti della 
popolazione. 

In un recente simposio internazionale 
dedicato alta salute della popolazione gli 
Stali Uniti hanno presentato alcune indi- 
cazioni preliminari di quella che sarà la 
loro strategia per il raggiungimento di tale 
obiettivo a favore della loro popolazione 
entro l'anno 2000. La loro relazione rile- 
va che «i rischi derivanti dalla condotta 



individuale e sociale rappresentano oggi 
una delle principali cause di morte e inva- 
lidità premature negli Stati Uniti... 1 rischi 
derivanti dall'ambiente comprendono 
l'inquinamento dell'aria, dell'acqua e 
degli alimenti, gli infortuni sul lavoro, l'e- 
sposizione a radiazioni nocive, il rumore 
eccessivo, i prodotti di consumo dannosi e 
i tracciati stradali pericolosi. I rìschi che 
derivano alla salute dalla situazione so- 
cioeconomica si riferiscono al livello di 
reddito, all'abitazione e alle condizioni di 
lavoro, ai legami familiari e alle carenze 
nell'assistenza sociale... La gente ha biso- 
gno dì istruzione sanitaria e di informa- 
zioni che l'inducano a scegliere modi di 
vita più salubri e a fare miglior uso dei 
servizi disponibili. Pressioni sociali e vari 
tipi di pubblicità possono favorire o sco- 
raggiare tali scelte.» 

La relazione continua: «Alla mancanza 
di disponibilità di servizi adeguati intesi a 
favorire, mantenere o restituire la salute 
corrisponde una morbilità più alla e più 
grave... 49 milioni di statunitensi vivono 
in zone ufficialmente riconosciute come 
carenti da un punto di vista sanitario. 22 
milioni dei quali in zone urbane e 27 mi- 
lioni in zone rurali: il 14.9 per cento non 
dispone di una fonte regolare di cure me- 
diche: da 20 a 25 milioni non hanno assi- 
curazione contro le malatlie... e altri 19 
milioni ne hanno una insufficiente. Altri 
46 milioni di abitanti degli Stali Uniti 
hanno un'assicurazione inadeguata per 
quanto riguarda le grosse spese mediche. 
Quasi metà delle persone che hanno un 
reddito al di sotto della "soglia federale di 
povertà" non sono tutelate dal sistema 
Mediatici. » 



La strategia statunitense ai fini dell'o- 
biettivo di assicurare la salute a tutti pre- 
vede misure preventive che comprendo- 
no vaccinazioni estese a tutti i bambini e 
campagne contro il fumo e contro l'alcoli- 
smo. La strategia si propone anche di as- 
sicurare a tutta la popolazione l'accesso ai 
servizi sanitari eliminando le barriere at- 
tualmente esistenti. La ricerca sanitaria 
dovrà essere orientata non solo alla sco- 
perta di nuove conoscenze di base ma 
anche all'applicazione di tali conoscenze 
alla pratica clinica e alla definizione di 
nuovi modi di organizzare e finanziare i 
servizi sanitari. Infine vengono proposte 
delle strutture di sorveglianza atte a rile- 
vare eventuali carenze del sistema sanita- 
rio e a provvedervi, dando la priorità a 
coloro che si trovano in situazione di ri- 
schio e di bisogno, 

A quanto mi risulta non esiste alcun 
paese che possa ritenersi soddisfatto della 
sua situazione e del suo sistema sanitario, 
còsi come non conosco alcun paese che 
possa essere completamente soddisfatto 
del suo livello di sviluppo umano inteso 
come progressivo miglioramento della 
qualità della vita. Senza la salute, la quali- 
tà della vita non può essere che bassa: 
anche se la salute non è tutto, senza di 
essa il resto ha poca importanza. Non sto 
dicendo nulla di nuovo: 2500 anni fa Era- 
clito riconosceva che la salute è fonda- 
mentale per il benessere e lo sviluppo 
umano e scriveva: «Quando manca la sa- 
lute la saggezza non può venire in luce, la 
cultura non può manifestarsi, la forza non 
può dar prova di sé. la ricchezza diventa 
inutile e l'intelligenza non può essere 
messa a fruito.» 
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Ne/ paes/ m Wfl <# sviluppo si dovranno investire più di 100 miliardi 
di dollari per garantire a tutti un'alimentazione sufficiente. Senza una 
distribuzione più equa dei redditi molti continueranno a essere affamati 



di Nevin S. Scrimshaw e Lance Taylor 



t impegno a fornire una nutrizione 
adeguata a ogni essere umano 
J dev'essere uno degli obiettivi 
principali dello sviluppo da oggi all'anno 
2000. La sua realizzazione sarà difficile e 
incerta anche nel caso che si riescano a 
produrre alimenti in quantità sufficiente su 
scala mondiale. Benché, per assicurare una 
disponibilità di cibo adeguata, si richieda- 
no progressi tecnici nella produzione, con- 
servazione e lavorazione degli alimenti, 
per soddisfare la domanda di cibo saranno 
ancor più importanti una maggiore giusti- 
zia sociale e una più equa distribuzione dei 
redditi all'interno degli stessi paesi in via di 
sviluppo. Gli aiuti esterni potranno contri- 
buire in parte a risolvere il problema, ma in 
ciascun paese l'esito sarà determinalo pri- 
mariamente dall'efficacia delle misure 
adottate dai relativi governi. In considera* 
zio ne dell'accresciuta consapevolezza dei 
problemi alimentari in tutto il mondo e al 
tempo stesso delle potenzialità e dei limiti 
connessi all'introduzione di nuove varietà 
di piante coltivate ad alta resa (la «rivolu- 
zione verde»), il 1 980 è un anno favorevo- 
le per tentare di valutare quali prospettive 
sussistano di poter soddisfare i bisogni ali- 
mentari di tutti gli esseri umani entro la 
fine del secolo. 

Un modo per cominciare questa stima 
consiste nel guardare al [lassato recente. 
Nel periodo di quindici anni compreso fra 
il 1 96 1 e il 1 976 la produzione di alimenti 
in 94 paesi classificati dalla Food and 
Agricuhural Organization (FAO) delle 
Nazioni Unite come economie di mercato 
in via di sviluppo è aumentato al tasso del 
2,6 per cento all'anno, tenendo appena il 
passo dell'aumento complessivo della po- 
polazione e senza riuscire a raggiungere 
livelli sufficienti a far fronte all'aumento 
della domanda connesso alla crescita dei 
redditi. Nel 1975, secondo le stime pru- 
denti della FAO, più del 23 per cento 
delle persone in 86 paesi, con una popola- 
zione totale di 1.9 miliardi di persone, era 
sottoalimentato. Per considerare le situa- 
zioni più favorevoli, la produzione di cibo 
si è sviluppata più rapidamente della po- 
polazione in 24 paesi in via dì sviluppo. 
Nonostante un tasso annuo del 3 per cen- 
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to nell'incremento demografico, questi 
paesi riuscirono ad aumentare la loro 
produzione di alimenti di prima necessità 
del 3,9 per cento all'anno. In India, che 
copre quasi un terzo della popolazione 
totale nel campione di 94 paesi studiato 
dalla FAO, gli aumenti annui nella pro- 
duzione di alimenti (2,6 percento) hanno 
superato di poco, nell'intervallo di quin- 
dici anni consideralo, l'aumento della po- 
polazione (2,4 per cento). L'esperienza 
della Cina, che non è inclusa nel campione 
della FAO, è incerta, ma ci sono indizi del 
fatto che essa dovrebbe aver quasi raggiun- 
to l'autosufficienza nella produzione di 
alimenti, dal momento che nella maggior 
parte degli anni considerati ha esportato 
alcuni prodotti, mentre ne ha importato 
altri per far fronte a bisogni locali. 

La raccolta di dati statistici sugli alimenti 
J e un giudizio sulla loro adeguatezza o 
meno per decine dì popolazioni diverse 
sono comprensibilmente difficili. Si co- 
mincia col raccogliere informazioni sulla 
produzione e sul consumo di alimenti 
paese per paese. La FAO compila tali 
informazioni per i novanta e più paesi 
classificati come in vìa di sviluppo e per i 
trenta e più paesi considerali come svi- 
luppati. Una presentazione di tale infor- 
mazione è il bilancio alimentare, un pro- 
spetto dei vari tipi di cibo disponìbili per il 
consumo umano. La maggior parte dei 



paesi in vìa di sviluppo hanno una dieta 
che consiste principalmente di un alimen- 
to base, più un piccolo numero di altri 
alimenti. Nell'Afghanistan e nel Pakistan, 
per esempio, l'alimento principale è il 
frumento, e nel Messico e nell'America 
Centrale è il granturco. Nella regione 
del mondo più densamente popolata la 
Cina e l'Asia sudorientale. l'alimento 
principale è ovviamente il rìso. 

Un bilancio alimentare viene calcolato 
aggiungendo le importazioni dì alimenti 
alla produzione interna, e sottraendone le 
esportazioni, le perdite stimate, la parte 
della produzione destinata alla semina e a 
mangimi animali. Ciò che rimane è il cibo 
disponibile per il consumo. Benché un 
tale calcolo consenta di definire Se grandi 
linee di un sistema alimentare, le stime 
così formulate sono chiaramente soggette 
a errori anche gravi. Inoltre un bilancio 
alimentare non fornisce alcuna informa- 
zione sul modo in cui il cibo disponibile 
viene distribuito fra gruppi socioecono- 
mici, fra famiglie o nelle famiglie. 

Un punto di partenza più utile potreb- 
be essere costituito da dati sul consumo 
reale di alimenti. Anche quando tali dati 
sono disponibili, vengono però riferiti di 
solito alla famìglia nel suo complesso, a 
causa della difficoltà e dei costi connessi 
all'accertamento dei consumi di ciascun 
membro di essa. Gli studi sui consumi 
familiari dimostrano nondimeno in quale 



Le cotture intensive tipiche di aree agricole negli stati settentrionali, molto produttivi, delle Great 
Plaiiis degli Stati Uniti, sono rappresentale nell'immagine a falsi colori accentuali scattata dal 
satellite Landsal (pagina a fronte) che copre un'area di circa 20 000 chilometri quadrati neUa 
fascia del granturco dello lowa settentrionale e del Minnesota meridionale. 11 caratteristico 
disegno a campi rettangolari tipico delle zone agricole della regione presenta un allineamento 
esatto lungo assi nord-sud ed esl-ovest. L'orbita del satellilc, e quindi l'orientamento dell'immagi- 
ne, è leggermente obliqua (dì circa 13 gradi). Il confini' fra lo lowa e il Minnesola decorre 
diagonalmente fin direzione esattamente est-ovest) nella parte superiore della pagina. La princi- 
pale coltura della regione è il granturco, oltre a piccole quantità di soia e di altre piante. La 
Fotografia Tu scattata in ottobre, dopo che la maggior parte dei campi avevano già fumilo il loro 
raccolto. I campi che appaiono in colore più scuro erano anch'essi stati arati, portando cosi in 
luce il ricco suolo nero che contraddistingue questa regione. I campi di colore più chiaro 
hanno già fornito il raccolto ma non sono ancora stali arati; il loro alto potere riflettente è dovuto 
ai fusti di granturco e fogliame rimasti sul suolo. I campi giallastri rappresentano coltivazioni 
mature non raccolte (principalmente granturco). 1 campi rossastri sono coltivati a foraggio. Le 
forme rosse irregolari sono aree di vegetazione lungo corsi d'acqua e altri spazi non coltivati. 




misura la quantità di cibo consumata da 
una famiglia vari col reddito. Gii alimenti 
consumati possono essere acquistati sul 
mercato o prodotti in casa, ma in ogni 
caso il consumo di proteine e di calorie 
aumenta col reddito familiare. Fino a un 
certo livello di reddito, compreso grosso 
modo fra 250 e 300 dollari all'anno per 
persona (in dollari americani 1980), l'as- 
sunzione di calorie dall'alimento base 
locale tende a crescere. A livelli di reddito 
superiore aumenta sempre più l'incidenza 
delle calorie derivanti da frutta, verdura e 
prodotti animali. Studi minuziosi condotti 
in regioni scelte, per esempio in Brasile, 
dimostrano che tanto la quantità quanto 
la qualità nutritiva delle proteine aumen- 
tano direttamente col reddito. 

L'implicazione di tali osservazioni è 
che la dieta monotona, a base di cereali, 
dei poveri nei paesi in via di sviluppo di- 
pende da necessità economiche e non da 
una libera scelta. Una famiglia povera in 
un ambiente sociale stabile può essere 



sottonutrita semplicemente perché non 
può permettersi una dieta migliore. La 
disgregazione dell'ambiente per opera 
della guerra, di migrazioni o di fenomeni 
di patologia sociale può solo intensificare 
la malnutrizione di una famiglia povera. 
Prescindendo da tali fenomeni di disgre- 
gazione, la malnutrizione è un chiaro se- 
gno del fatto che una famiglia non è in 
grado di procurarsi abbastanza cibo at- 
traverso i soliti canali di produzione, ac- 
quisto, baratto o distribuzione da parte di 
enti assistenziali. 

Studiando il rapporto fra consumo di 
cibo e reddito, varie ricerche recenti 
hanno cercato di stimare il numero di per- 
sone sottonutrite esistenti nel mondo. Un 
procedimento consiste nel presentare la 
distribuzione dei redditi familiari osserva- 
ta in un paese tramile una curva di Lorenz 
(si veda l'illustrazione a sinistra in alto alla 
pagina 40). L'asse orizzontale riporta 
percentuali della popolazione ordinate 



per livello di reddito familiare: il 20 per 
cento inferiore, il 40 per cento inferiore e 
cosi vìa. L'asse verticale dà la quota di 
reddito che ciascuna parte percentuale 
della popolazione riceve. Una curva di 
Lorenz tipica potrebbe indicare, per 
esempio, che al 20 per cento più povero 
delle famiglie va il 5 percento del reddito, 
al 40 per cento più povero il 15 per cento 
del reddito e così via. La curva di Lorenz 
connette i punti che mettono in relazione 
popolazione e quote di reddito. 

Le informazioni sulla distribuzione del 
reddito dì un paese, quali sono compen- 
diate in una curva di Lorenz, possono es- 
sere combinate con i dati sulla disponibili- 
tà di cibo tratti da un bilancio alimentare e 
con la relazione osservata fra reddito fa- 
miliare e consumo di cibo per stimare la 
distribuzione del consumo di cibo per 
famiglia. La frazione di famiglie con livelli 
dì consumo di calorie per ciascun membro 
della famiglia inferiori a un certo valore 
limite possono essere considerate sotto- 



nutrite. La FAO stima che. anche fissan- 
do tale demarcazione al basso valore di 
1 600 calorie al giorno (solo il 2 per cento 
sopra il metabolismo basale), più di 436 
milioni di persone, ossia il 23 per cento 
della popolazione in un campione di 86 
paesi poveri, siano sottonutriti. 

Un gruppo di studio alla nuova Univer- 
sità delle Nazioni Unite a Tokyo ha recen- 
temente sottolineato che il criterio della 
FAO tiene conto solo di un'attività fisica 
minima. L'esiguità dello standard calori- 
co preso in considerazione dalla FAO può 
essere giudicato lenendo presente l'os- 
servazione di Fernando Viteri. dell'Istitu- 
to di nutrizione dell'America Centrale e 
di Panama, che quando a braccianti agri- 
coli di sesso maschile si concede di man- 
giare a piacere, essi possono consumare 
3555 calorie al giorno senza guadagnar 
peso. Una stima della Banca Mondiale, 
fondata su ipotesi meno spartane di quel- 
le della FAO, indica che 1,1 miliardi di 
persone, <>^i:i più Ji un quarto della po- 
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SUPERAVA NEL 197S IL 15 PER CENTO 

Risorse alimentari e tipi di dieta qui illustrati sono stati studiati dalla 
FAO delle Nazioni Unite. Le popolazioni dei paesi sviluppati (ossia con 
un reddito annuo prò capite superiore a 300 dollari americani del 1979) 
hanno per lo più una dieta adeguata e variata. Solo quattro paesi nel 
mondo sono grandi esportatori di cereali: Stati t_ nitì, Canada, Austra- 
lia e Argentina. Praticamente tutti gii altri paesi, con eccezioni minori, 
come la Thailandia, sono paesi nei quali le importazioni di alimenti 
prevalgono sulle esportazioni. La chiave di lettura dei colori indica la 
fonte prevalente delle calorie apportate dalla dieta in 90 paesi in via di 



sviluppo secondo la classificazione FAO. La Cina e la Mongolia, non 
incluse nell'elenco della FAO, sono classificate fra i paesi risicoli. A 
un certo numero di paesi minori, tralasciati anch'essi dalla FAO, è 
stata qui assegnata una dieta simile a quella dei paesi vicini. I puntini 
neri identificano 52 paesi in via di sviluppo in cui più del 15 per cento 
della popolazione era sottonutrita nel 1975 considerando come termi- 
ne di riferimento i bassi livelli alimentari fissati dalla FAO. (La FAO 
definisce inadeguata una dieta contenente meno di 1600 calorie al 
giorno.) I paesi del Terzo Mondo nei quali il frumento (marrone) e il 
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riso (verde) sono le principali piante coltivate 
sono quelli che hanno avuto più successo nel 
far fronte alla richiesta di alimenti. In 1 1 dei 17 
paesi in cui il granturco (giallo) è la principale 
pianta coltivata, nel 1975 più del 15 per cen- 
to della popolazione era sottonulrito. In po- 
polazioni che vivono di miglio e di sorgo (ro- 
sa) o di raditi e di tuberi (rosso) un certo gra- 
do di malnutrizione È virtualmente universale. 



polazione mondiale, sono sottortutrite. 

I paesi la cui popolazione è più soggetta 
alla denutrizione sono quelli in cui gli ali- 
menti base sono o miglio e sorgo o radici e 
tuberi. Nella rassegna della disponibilità 
di cibo per il 1 975 redatta dalla FAO, più 
del 15 per cento della popolazione risul- 
tava sottonuirita in nove dei dieci paesi in 
cui la principale fonte di calorie era miglio 
e sorgo e in dieci degli undici paesi in cui 
la popolazione si nutre principalmente di 
radici e tuberi (sì veda l'illustrazione in 
queste paginef. H miglio e il sorgo sono 
disdegnati dai consumatori più ricchi, che 
li considerano un cibo adatto solo ai pove- 
ri. Essi furono inclusi in qualche misura 
negli studi di selezione di piante che rese- 
ro possibile la rivoluzione verde, ma nella 
maggior parte del mondo non è stato pos- 
sibile aumentarne in misura sensibile la 
resa, soprattutto perché molte fra le se- 
memi migliorate non hanno potuto di- 
sporre di maggiori quantità di fertilizzami 
e di irrigazione, che avrebbero consentito 
di ricavarne il massimo. Senza un'irriga- 
zione adeguata, in periodi di grave siccità, 
persino il miglio e il sorgo danno raccolti 
scadenti. La carestia degli anni settanta e 
il persistere della precaria situazione ali- 
mentare nella cintura di paesi a sud del 
Sahara sono, in grande misura, una con- 
seguenza della combinazione di precipi- 
tazioni scarse e della dipendenza dal mi- 
glio come alimento principale. 

Anche in paesi che dispongono di una 
produzione complessiva di cibo sufficiente, 
la sottonutrizione persiste in conseguenza 
di marcate disuguaglianze nella distribu- 
zione del reddito e della mancanza di pro- 
grammi assistenziali per i poveri. Questa 
situazione è particolarmente clamorosa in 
paesi relativamente prosperi dell'America 
Latina, come il Cile, dove il frumento è 
l'alimento principale e dove più del 1 5 per 
cento della popolazione rimane sottonutrì- 
la nonostante il successo degli sforzi com- 
piuti in campo agricolo. Analogamente, 
forti disuguaglianze nella distribuzione del 
cibo disponibile sono evidenti in paesi come 
El Salvador. Guatemala e Honduras, dove 
la dieta è fondata sul mais. 

Benché il cibo base di un paese sìa in 
genere la sua fonte primaria di carboidra- 
ti, nei paesi in via di sviluppo esso deve 
fungere anche da fonte principale di pro- 
teine per la maggior parte della popola- 
zione povera. Il grado in cui questa fonte 
di proteine di bassa qualità viene integra- 
ta da fonti più ricche, o almeno comple- 
mentari, di proteine dipende dal livello 
del reddito. Il consumo totale di proteine 
aumenta col reddito parallelamente al 
consumo dì calorìe. La disuguaglianza 
nell'alimentazione fra gruppi di reddito 
diverso è perciò aggravata da differenze 
nella composizione delle proteine con- 
sumate. La dieta delle persone più povere 
è inferiore non solo nella quantità totale 
di proteine, ma anche nella proporzione 
delle proteine di origine animale e vegeta- 
le. Di conseguenza le differenze nella fra- 
zione di proteine che possono di fatto es- 
sere utilizzale sono ancor più marcate del- 
le differenze nelle calorie totali assunte 
con i cibi. Mentre solo una percentuale 



variabile fra il 30 e il 40 per cento della 
quantità, già di perse inadeguata, di calo- 
rie assunte può essere utilizzata nella die- 
ta dei poveri, tale percentuale sale al 50 o 
60 per cento delle calorie fornite dalle 
proteine presenti nella dieta della parte 
più ricca della popolazione (si veda l'illu- 
strazione a destra in allo alla pagina 40). 

All'interno della famiglia stessa, pos- 
sono verificarsi carenze dietetiche per 
una varietà di ragioni. I bambini in età 
prescolare sono particolarmente esposti a 
questo rischio fra il periodo in cui il latte 
materno non è più sufficiente come unica 
fonte di cibo e quello in cui il bambino 
condivide appieno la dieta della famiglia. 
Nei paesi in via di sviluppo questo perio- 
do critico è compreso per lo più fra 4-6 
mesi e 18-24 mesi di età. In questo perio- 
do una percentuale di bambini compresa 
fra il 1 5 e il 25 per cento soffre di malnu- 
trizione e di ritardo nell'accrescimento a 
un punto tale che il loro peso è dal 25 al 40 
per cento inferiore a quello di bambini 
ben nutriti. Le percentuali variano in 
misura tale da paese a paese da rendere 
difficili stime complessive, ma giudicando 
sulla base del ritardo in peso per età l'Or- 
ganizzazione Mondiale della Sanità az- 
zarda la stima che più di 500 milioni di 
bambini per ciascuna classe di età soffra- 
no di malnutrizione di secondo grado o 
peggio ancora. Se si dovessero adottare 
criteri di peso per età più vicini ai valori 
normali di quelli adottati dall'OMS, si 
otterrebbero per i bambini malnutriti 
valori numerici considerevolmente più 
elevati di 500 milioni. Sulla base dei dati 
emersi da molti studi risulta l'esistenza di 
una correlazione fra menomazioni del- 
l'accrescimento fisico e dello sviluppo e 
un "accresciuta predisposizione alle malat- 
tie. Si è trovato anche che i ritardi di svi- 
luppo si riflettono nei risultati ottenuti in 
test sull'apprendimento e il comporta- 
mento, con la prospettiva di diminuite 
capacità dell'adulto. 

Alle conseguenze negative della mal- 
nutrizione dei neonatie dei bambini in età 
prescolare non si potrà rimediare sempre 
accrescendo la disponibilità generale di 
cibo in epoca successiva, o anche aumen- 
tando il livello medio del consumo di cibo 
della famiglia. Provvedimenti presi nel 
campo dell'istruzione e dell'igiene pub- 
blica potranno talvolta migliorare la sorte 
dei bambini in età prescolare, ma anche 
qui esistono limiti, dipendenti in forte 
misura dall'ambiente culturale della fa- 
miglia. Per esempio, in alcune culture il 
rifiuto inconscio di prestare cure a certi 
bambini può essere interpretato come 
una forma sanzionata socialmente di con- 
trollo della popolazione. 

Da tali osservazioni si ricava costante- 
mente che ogni sostanziale riduzione del- 
la sottonutrizione potrà dipendere solo da 
indirizzi politici tendenti non solo ad 
aumentare l'offerta di cibo, ma anche a 
garantirne un'equa distribuzione che ten- 
ga conto dei bisogni umani. Per realizzare 
quest'obiettivo sì dovranno migliorare sia 
il reddito relativo sia lo status sociale degli 
strati più poveri delle popolazioni. Un 
aumento di reddito potrà esercitare con 
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Le tendenze nei tipi di dieta riscontrate fra l'inizi» degli anni sessanta e la 
metà degli anni settanta, con una proiezione per l'anno 2000, sono state 
qui rappresentate dalla FAO per 88 paesi in via di sviluppo- 1 paesi nei 
quali l'alimento principale è il frumento sono quelli che hanno presentato 
i risultati migliori e che promettono di far meglio fronte ai problemi ali- 
mentari nel 2000. 1 paesi del riso, che comprendono quelli dalle popola- 



zioni più estese, non hanno fatto registrare alcun aumento prò capite di 
calorie nell'in le ira Ilo di dodici anni che separa i primi due istogrammi, 
ma dovrebbero presentare un miglioramento significativo nel 2000. 
(Come in altri sludi della FAO, la Cina non è compresa.) Benché la 
produzione prò capite di granturco sembri essersi stabilizzata, le popo- 
lazioni dei paesi produttori hanno aggiunto alla loro dieta calorie tratte da 



ogni probabilità un'azione molto efficace 
in un'economia orientata al mercato, in 
cui la produzione di cibo risponda a un 
aumento della domanda. Nondimeno un 
esame dei modi in cui combattere la sot- 
tonutrizione potrà essere messo meglio a 
fuoco considerando dapprima il ruolo 
degli agricoltori e degli allevatori, i quali 
sono in definitiva i veri fornitori di ali- 
menti a tutto il mondo. 

1a gestione di uno stabilimento indu- 
J striale implica molte decisioni com- 
plesse, ma la gestione di un'azienda agri- 
cola non è certo meno complessa e com- 
prende incertezze di un genere a cui l'im- 
prenditore industriale non è esposto. Per 
poter acquisire una migliore comprensio- 
ne delle decisioni che un piccolo agricol- 
tore-allevatore deve affrontare in un pae- 
se povero in via di sviluppo, un gruppo di 
studio ha registrato settimana per setti- 
mana per un anno intero le attività di un 
singolo agricoltore e della sua famiglia a 
Yojoa, un paesino dell'Honduras. L'agri- 
coltore produce, su sei ettari di terra, gra- 
noturco, riso e fagioli, e alleva polli. Col 
denaro ricavato dalla vendita dei suoi 
prodotti e dai servizi prestati con i suoi 
buoi e col suo carro da buoi, l'agricoltore 
compra sementi, fertilizzanti, paga occa- 
sionalmente braccianti, acquista oggetti 
necessari per la casa e indumenti per i 
familiari. Le entrate e le uscite di questa 
«azienda agricola» in miniatura compon- 
gono una rete complessa (si veda l'illu- 
strazione alle pagine 42 e 43). Quel che 
non si può illustrare su un diagramma del 
genere è la sequenza temporale delle ope- 



razioni che si richiedono per far sì che la 
gestione dell'azienda proceda senza in- 
loppi e secondo un calendario preciso. 

Un piccolo agricoltore che coltiva un 
terreno di cinque ettari ne! Punjab (Paki- 
stan) si trova a dover affrontare una serie 
del tutto diversa, ma non più semplice, di 
problemi. Anche qui il rispetto di un ca- 
lendario ha un'importanza determinante: 
egli può avere due raccolti all'anno attra- 
verso una scelta oculata delle piante da 
coltivare e dell'assegnazione delle terre 
alle varie colture. Dopo il raccolto del 
frumento, che è il suo cibo principale, in 
maggio, egli può seminare in giugno e 
luglio riso e mais e fare entrambi i raccolti 
prima della semina del frumento per il 
nuovo anno, in novembre. Altrove, all'in- 
terno del suo piccolo appezzamento di 
terra, egli coltiva simultaneamente fagio- 
li, cotone (dopo una pianta tardiva utiliz- 
zala per estrarre olio di semi, come il ra- 
vizzone o la senape), canna da zucchero e 
foraggio per ammali da tiro (si veda l'illu- 
strazione alla pagina 44). 

Quanta superficie di terreno destinare 
a ciascuna coltura è una decisione diffici- 
le, che dipende in parte dai prezzi relativi 
e anche da limiti pratici, come !e possibili 
rotazioni delle colture, l'esigenza di avere 
abbastanza foraggio per gli animali e di 
disporre di energia meccanica o di mano 
d'opera sufficiente per il raccolto quando 
è tempo di seminare una seconda pianta. 

Per l'agricoltore e la sua famiglia un 
buon raccolto è qualcosa di molto simile a 
una questione di vita o di morte. Egli ha 
forti incentivi per evitare i rischi. Come 
hanno sottolineato da molto tempo stu- 



diosi di agricoltura su pìccola scala, la tra- 
dizionale resistenza al mutamento nelle 
campagne si fonda proprio su questo fat- 
to. Tecniche agricole sperimentate hanno 
consentito a comunità contadine di supe- 
rare tempi buoni e cattivi, mentre non c'è 
alcuna garanzia che un'innovazione tec- 
nologica si rivelerà altrettanto efficace. 

Inoltre le istituzioni tendenti a ridurre il 
rischio in agricoltura spesso contribuisco- 
no a mantenere le disuguaglianze econo- 
miche. Rientrano in questa categoria le 
forme usuali di divisione del raccolto 
(mezzadria) e gli alti tassi di interesse 
imposti ai poveri dagli usurai di paese. 
Tali invenzioni sociali minimizzano il ri- 
schio, ma contribuiscono a perpetuare la 
disuguaglianza nella distribuzione tanto 
del reddito quanto degli alimenti. In effet- 
ti la popolazione povera delle campagne è 
costretta dalla propria precaria posizione 
sociale ad accettare un anno dopo l'altro 
un basso consumo medio di cibo in cam- 
bio della garanzia sociale che in un anno 
di cattivi raccolti non sarà lasciata morire 
di fame dall'usuraio, dal proprietario ter- 
riero, dalle autorità governative o da altri 
beneficiari delle eccedenze economiche 
del sistema. Quando l'agricoltura è una 
componente di un'economia diretta dal 
mercato, i rischi tradizionali di una situa- 
zione di scarsità di cibo in una regione 
sono resi più complessi dal fluttuare dei 
prezzi di prodotti non agricoli. I braccian- 
ti e altri poveri tendono a essere le vittime 
di situazioni del genere, in quanto i loro 
salari non tengono dietro all'aumento dei 
prezzi in periodi di inflazione, mentre i 
detentori di eccedenze nel sistema trova- 
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altri cibi, una tendenza che potrebbe continuare. 
Alimenti supplementari saranno essenziali se la 
dieta deve migliorare anche in paesi in cui i 
prodotti fondamentali sono il miglio e il sorgo o 
radici e tuberi. L'ultimo istogramma illustra il 
modello dietetico tipico nei paesi sviluppati. 



no spesso il modo di premunirsi contro 
spinte inflazionistiche. Un mezzo ben 
noto per premunirsi contro la spirale del- 
l'inflazione è costituito dall'accesso pre- 
ferenziale al credito ufficiale. 

L'esperienza limitata degli agricoltori 
più poveri non li prepara adeguatamente a 
volgere a loro vantaggio la crescente varie- 
tà di innovazioni tecniche e i miglioramenti 
istituzionali introdotti dal governo e da al- 
tri enti. Una misura dell'importanza di tali 
innovazioni e miglioramenti per i contadi- 
ni poveri è illustrata dal Pakistan, dove la 
fornitura regolare dì acqua per l'irrigazio- 
ne e di fonti economiche di energia mecca- 
nica per la trebbiatura e per altre opera- 
zioni ha condotto in anni recenti a grandi 
guadagni nella produzione agricola. Di 
importanza centrale per la rivoluzione 
verde, assieme a sementi ad alta resa, sono 
state anche fonti più economiche e più 
sicure di fertilizzanti chimici e di insetticidi 
e la moderna conoscenza dei modi per ot- 
tenere più raccolti nel corso dell'anno. 

Le conseguenze di tali sviluppi devono 
essere valutate in termini tanto economici 
quanto sociali. 1 grandi prufitli assoluti 
resi possibili dallo sfruttamento di una 
nuova tecnologia indurranno i grandi 
proprietari terrieri a introdurre la mecca- 
nizzazione e a scacciare dalle campagne i 
loro fittavoli tradizionali? I diretti benefi- 
ciari della nuova tecnologia dovranno 
prendere decisioni di grande importanza. 
11 modo in cui essi utilizzeranno le nuove 
eccedenze potrà deprimere ancor più i 
livelli alimentari in una regione anche in 
una situazione di aumento della produ- 
zione totale di alimenti. 



Contro questo sfondo di considerazioni 
microeconomiche, vediamo ora di 
stimare le possibilità dì un aumento della 
produzione agricola su vasta scala. La ter- 
ra, l'acqua e t fertilizzanti sono gii stru- 
menti principali dell'agricoltura, assieme 
all'energia, che è una componente impor- 
tante di tutte e tre le voci precedenti ed è 
essenziale per la meccanizzazione. Ben- 
ché i clamorosi aumenti nei costi dell'e- 
nergia negli ultimi sette anni abbiano 
rappresentato certamente un onere molto 
gravoso per l'agricoltura nei paesi in via di 
sviluppo, non hanno avuto però l'effetto 
paralizzante che ci si sarebbe potuti at- 
tendere. La spiegazione, in breve, è che 
finché i prezzi dei prodotti agricoli rima- 
nevano elevati, il costo dei fertilizzanti 
aggiuntivi risultava ampiamente ripagato. 

Su scala mondiale non potrebbe verifi- 
carsi, prima dell'anno 2000. una carenza 
di terreni idonei allo sfruttamento agrico- 
lo? La cosa pare improbabile. Sussiste 
infatti la possibilità di sfruttare sia ti 
«margine intensivo» di raccolti crescenti 
sia il «margine estensivo» dell'i negazione 
e di nuove aree che ancora rimangono da 
dissodare. Dopo la metà degli anni ses- 
santa sono state compiute un certo nume- 
ro di stime della quantità totale di terra 
arabile disponibile in lutto il mondo. 
Roger Revelle, della Harvard University, 
che ha compendiato le varie stime, ria 
calcolato nel 1974 che l'area mondiale 
totale disponibile per usi agricoli (con- 
tando più dì una volta le aree in cui si 
ottiene più di un raccolto ogni anno) è di 
circa 4,4 miliardi di eitari. Oggi viene col- 
tivata ogni anno meno della metà di que- 
st'area, cosicché sussiste la possibilità dì 
una forte espansione agricola, purché sia- 
no disponìbili capitali sufficienti per la 
bonifica dei terreni e per l'irrigazione. 

In effetti la situazione potrebbe essere 
migliore di quanto sembrava solo pochi 
anni or sono. Una nuova raccolta di carie 
dei suoli preparate dal! 'UN ESCO è stata 
sottoposta recentemente a una nuova 
analisi da un gruppo di sludio dell'Uni- 
versità agraria di Wagcningen in Olanda, 
Il gruppo dì Wageningen ha concluso che 
nel sud-est asiatico sono oggi in uso solo 
tre quarti circa dei terreni coltivabili; in 
stime precedenti la frazione dei terreni 
coltivali era stata indicata nel 93 per cen- 
to. Le aree potenzialmente coltivabili in 
Africa e in Sudamerica sono molto mag- 
giori, per un totale complessivo dì più di 
600 milioni di ettari. L'Argentina da sola 
ha press'a poco la stessa quantità di terre- 
ni coltivabili dell'India, con una popola- 
zione che è solo il 4 per cento di quella 
indiana. Il Brasile, che coltiva oggi 47 
milioni di ettari, possiede altri 50 milioni 
di ettari di savana che sono considerati 
idonei, dopo opportuno trattamento, alla 
coltura della soia e del frumento, senza 
toccare la foresta pluviale amazzonica, 
che è ecologicamente fragile. 

Lavorando su dati della FAO, Alan 
Strout, del Massachusetts Institute of 
Technology, ha stimato recentemente 
che, mettendo a coltura un ettaro di terre 
nuove, si produrranno 0,9 tonnellate di 
cereali, pari alla quantità di cibo consu- 



mata in un anno da circa cinque persone 
al livello alimentare minimo fissato dalla 
FAO di 1 600 calorie al giorno. Se la terra 
è ben irrigala, la produzione totale au- 
menta di circa quattro volte, salendo a 3,5 
tonnellate. Revelle ha stimato che la terra 
disponibile per colture attraverso future 
opere irrigue è di 1,1 miliardi dì ettari, 
ossìa quanto basta per nutrire più di dieci 
miliardi di persone a livelli doppi di quelli 
indicali dalla FAO. 

Il massimo aumento potenziale nella 
produzione di cibo risiede, però, nella col- 
tivazione più intensiva dei quasi due mi- 
liardi di ettari attualmente coltivati. Ri- 
spetto alle 3,5 tonnellate di cereali che ci 
si possono attendere da un ettaro ben irri- 
gato, Strout stima che lo stesso ettaro può 
fornire fra 9 e 13 tonnellate di cereali se 
riceve una tonnellata di contenuto nutri- 
tivo in fertilizzanti (azoto, fosfato e potas- 
sa). È degno di nota il fatto che non pare 
ci sia una diminuzione della resa nell'im- 
piego di fertilizzanti fra 20 chilogrammi 
(0,02 tonnellate) per ettaro in India a più 
di 500 chilogrammi per ettaro in Belgio e 
in Olanda, Ceno, i fertilizzanti chimici 
richiedono per la loro produzione petrolio 
o metano, ma le quantità richieste, per 
quanto costose, corrispondono a meno 
dell' i per cento dell'attuale livello mondia- 
te del consumo di petrolio. Il potenziale 
aumento della produzione agricola conse- 
guente all'uso di fertilizzanti chimici va 
ovviamente ad aggiungersi a quello che 
potrebbe essere conseguito con concimi 
organici o col riciclaggio di rifiuti organici. 

I benefici che ci sì possono attendere da 
un aumento dell'uso dei fertilizzanti, 
rispetto a quelli che potrebbero essere 
resi possibili da un'irrigazione più effi- 
ciente o dalla messa a coltura di nuove 
terre, possono essere desunti da uno stu- 
dio compiuto da Strout sul contributo 
dato da questi e da altri fattori alla produ- 
zione agricola totale in un campione di 90 
paesi studiato dalla FAO fra l'inizio degli 
anni sessanta e la metà degli anni settanta 
(si veda l'illustrazione alla pagina 41 in 
alto). L'introduzione di nuovi terreni in 
agricoltura è andata declinando dopo l'i- 
nizio degli anni sessanta poiché, mentre 
l'irrigazione si è mantenuta sui livelli rag- 
giunti, è aumentato l'impiego dei fertiliz- 
zami. A questi si deve il 40 per cento del- 
l'aumento della produzione agricola rea- 
lizzato fra l'inizio degli anni sessanta e la 
metà degli anni settanta. Nello stesso pe- 
rìodo l'applicazione di fertilizzanti nei pae- 
si in via di sviluppo è aumentato di quattro 
volte circa, ossia al tasso di circa il 10 per 
cento all'anno. Benché a livello mondiale 
si sia registrata scarsità di fertilizzanti con 
conseguenti rapidi aumenti dei prezzi alla 
metà degli anni settanta, l'aumento annuo 
della produzione agricola dopo il 1 975 ha 
superato il 10 per cento. L'estrapolazione 
di tali tassi di crescita congiuntamente alle 
stime di Strout suggerisce che alla metà o 
verso la fine degli anni ottanta dovrebbero 
esserci eccedenze di prodotti agricoli in 
talune parti del Terzo Mondo. 

In quale misura i vari mezzi per aumen- 
tare la produzione di alimenti saranno 
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La distribuzione del reddito per famiglie in un paese può essere com- 
pendiata nella forma di una curva di Lorenz. Percentili della popola- 
zione, ordinati per livello di reddito, sono rappresentati lungo l'asse 
orizzontale; le quote percentuali del reddito nazionale sono rappresen- 
tate sull'asse verticale. In questa curva di Lorenz, tipica di un paese 
prospero, il 20 per cento più povero della popolazione detiene il 5 per 
cento del reddito, il 60 per cento più povero detiene il 25 per cento e 
l'80 per cento più povero il 50 per cento. Una misura mollo usata 
della disuguaglianza dei redditi è il coefficiente di Cini, che è cal- 
colato come il rapporto dell'area (in grìgio) compresa fra la diagonale 
e la curva di Lorenz e l'area del triangolo inferiore. Quanto mag- 
giore è il rapporto, tanto meno equa è la distribuzione del reddito. 



Il consumo di proteine per gruppo di reddito è un utile indice del livello 
alimentare di una nazione. Un risultato generale è che sia l'assunzione 
totale di calorie sia l'assunzione totale di proteine aumentano col 
reddito. Purtroppo i poveri non solo consumano meno proteine dei più 
ricchi, ma le loro proteine sono di qualità inferiore, mancando loro 
legumi e soprattutto prodotti animali. I dati per il consumo di proteine 
per gruppi di reddito qui rappresentati si fondano sulla dieta di 9125 
famiglie in varie parti del Brasile. La linea obliqua indica la quantità di 
proteine del tipo consumato da famiglie di diversi livelli di reddito che 
sarebbe necessaria per raggiungere il alivello di sicurezza» indicato 
dalla FAO. Si può vedere che le diete dei poveri sono ancor meno 
adeguate di quanto apparirebbe dal consumo totale di proteine da solo. 



applicati su scala nazionale e mondiale 
nei prossimi due decenni dipende da in- 
numerevoli decisioni che dovranno esser 
prese da milioni di agricoltori grandi e 
piccoli, dai loro fornitori e dalle persone 



per le quali essi produrranno e che com- 
preranno i loro prodotti. È chiaro che 
molte di tali decisioni potranno essere, e 
saranno, influenzate dagli indirizzi adot- 
tati da governi, da enti internazionali, da 



organizzazioni di ricerca e dalle grandi 
società commerciali che stanno svolgendo 
un ruolo sempre maggiore nella produ- 
zione e distribuzione di materie prime 
agricole e di alimenti. 
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La variazione della dieta col reddito presenta caratteri che rimangono 
notevolmente costanti in tutto il mondo. AI livello di reddito più basso 
la maggior parte delle calorie della dieta sono fornite dal gruppo di 
alimenti dì base del paese, di solito un cereale, che contiene, oltre ai 
carboidrati, piccole quantità di grassi vegetali e di proteine. Con l'au- 



mento del reddito le calorie derivanti dal gruppo di alimenti di base 
vengono gradatamente sostituite da grassi commestibili separati, da 
grassi e proteine animali non separati e da zuccheri. Il diagramma si 
basa sui bilanci alimentari per il periodo 1960-1962 relativamente a 
85 paesi, analizzati da J. Perisse, F. Sizaret e P. Francois della FAO. 



Fra gli elementi di incertezza, uno dei 
più importanti è la politica dei prezzi. Le 
decisioni concernenti la produzione di 
alimenti e la produzione agricola in gene- 
rale sono per loro slessa natura molto 
decentrate. L'unico modo in cut la mag- 
gior parte dei consumatori e dei produtto- 
ri possono comunicare è attraverso il 
mercato o attraverso una burocrazia 
equivalente. Il reciproco isolamento degli 
agenti economici - produttori da un lato e 
acquirenti dall'altro - sta aggravandosi in 
concomitanza ton l'accentuarsi dello svi- 
luppo. Anche nei paesi poveri le fattorie 
familiari in cui decisioni concernenti sia Sa 
produzione sia il consumo vengono prese 
sotto lo stesso letto stanno scomparendo 
rapidamente. Come parte inevitabile del- 
lo sviluppo, il processo decisionale viene 
guidato sempre più o da direttive dei go- 
verni o da segnali sull'andamento dei 
prezzi provenienti dal mercato. Nelle 
economie di mercato il problema chiave è 
come ricavare i maggiori utili da una si- 
tuazione in cui una variazione di prezzo 
non solo provoca una risposta economica, 
ma può anche modificare il reddito reale e 
la distribuzione del potere economico. 

Un'intera scuola di economisti agrari 
ha seguito la guida di Theodore W. 
Schultz, dell'Università di Chicago, nel- 
l'affermare la tesi che la maggior parie 
degli agricoltori nei paesi in via di svilup- 
po sono «poveri ma efficienti». Essi ri- 
spondono cioè all'incentivazione dei 
prezzi e alla massimizzazione dei profitti 
entro i limiti della tecnologia loro dispo- 
nibile. Un corollario dì quest'opinione è 
che, se i prezzi vengono manipolati dal 
governo, questi agricoltori possono esse- 
re indotti facilmente «in errore» e convin- 
ti a stanziamenti sbagliati delie risorse. È 
facile citare esempi in proposito. In Egitto 
il governo controlla i prezzi all'ingrosso 
del cotone e del frumento, ma non il prez- 
zo al consumo della carne. Di conseguen- 
za gli agricoltori hanno in parte abbando- 
nato la coltivazione del cotone e del fru- 
mento a favore di quella del trifoglio, che 
è usato in parie per l'ingrasso degli anima- 
li destinati ai consumatori relativamente 
agiati delle città. Per considerare un'altra 
situazione, l'uso di fertilizzanti risponde 
quasi dappertutto al rapporto fra il costo 
dei fertilizzanti stessi e il prezzo del pro- 
dotto finale alla porta della fattoria; se il 
rapporto aumenta del 10 per cento, l'uti- 
lizzazione dei fertilizzanti per ettaro di- 
minuisce di un'unità percentuale o simili. 
Queste osservazioni suggeriscono che 
la politica dei prezzi è uno strumento po- 
lente, che i governi non possono permet- 
tersi di usare a cuor leggero e senza le 
debite precauzioni. Oggi si riconosce che 
nella politica di fissare prezzi elevati ai 
prodotti agricoli per accelerare la rivolu- 
zione verde ci sono stati dannosi effetti 
«di seconda generazione». Un effetto è 
stato un'accelerazione del processo di 
sostituzione della manodopera agricola 
con macchine. Inoltre alti prezzi sostenuti 
dai governi e aumenti dei profitti indotti 
tecnicamente per accrescere la produzio- 
ne di cereali hanno avuto come conse- 
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L'importanza dei fertilizzanti nell'aumcntare la produzione di alimenti è dimostrata in un'analisi 
dei fattori che contribuirono alla produzione totale di alimenti in 90 paesi in via di sviluppo in tre 
periodi compresi fra il 1961 e il 1976. Il contributo dato dalla messa a coltura di nuovi terreni è 
declinato dopo l'inizio degli anni sessanta; la quota attribuibile all'irrigazione e ad altri fattori è 
rimasta abbastanza costante, mentre ha avuto un brusco aumento il contributo dei fertilizzanti. 
L'ultimo istogramma mostra che ai fertilizzanti si devono due quinti dell'aumento registrato 
fra il 1961-1965 e il 1974-1976. L'analisi è di Alan Stroul, del MIT, ed è basata su dati FAO. 




1961-65 



1970 



1975 



1977 



1980 



Un brusco aumento nell'uso dei fertilizzanti fu registrato nella maggior parte delle regioni in via di 
sviluppo del mondo fra il 1961-1965 e il 1977. Nonostante il rallentamento dovuto in parte alla 
scarsità di petrolio nel 1974 e nel 1975, la crescita riprese con vigore nel 1976 e 1977. Nel periodo 
di quindici anni conclusosi nel 1977, il tasso di crescita annua maggiore fu nel Vicino Oriente (1 2,4 
per cento) e il secondo nell'America Latina 01,6 per cento). In Africa, in Cina e nel resto 
dell'Asia i tassi di crescita furono rispettivamente dell'8,3, dell'8,9 e dell'8,7 per cento all'anno. 
Anche in questo caso le curve si fondano sull'analisi eseguita da Strimi del MIT sui dati FAO. 
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guenza una diminuzione nella produzione 
di ortaggi. Con la scarsità di ortaggi, e il 
conseguente aumento del loro prezzo, la 
dieta già marginale dei gruppi a reddito 
più basso è declinata ancor più. 

Le politiche dei prezzi agricoli hanno 
ovviamente anche effetti a lungo termine. 
L'investimento di capitali richiesto per 
l'irrigazione, il dissodamento e lo spia- 
namento dei terreni, la loro bonifica e 
l'introduzione di innovazioni tecniche in 
agricoltura è consistente. Nel recente stu- 



dio della FAO Agriculture: Towurd 2000 
si stima che, nei 90 paesi in via di sviluppo 
compresi nell'elenco redatto dalla FAO, 
l'investimento totale di capitali nell'agri- 
coltura sarà di 52 miliardi di dollari nel 
1980, di 78 miliardi di dollari nel 1990 e 
di 107 miliardi di dollari ne! 2000. Gran 
parte dei capitali investiti saranno attinti 
dalle economie stesse di tali paesi, ma le 
cifre citate sopra comprendono anche un 
aumento della quota degli scambi con l'e- 
stero destinati agli investimenti agricoli. 



che passano dal 16 per cento nel 1 980 al 
29 per cento nel 2000. Si tratta di capitali 
imponenti se raffrontati ai pochi miliardi 
di dollari incanalati attualmente ogni 
anno verso le agricolture dei paesi poveri 
dalla Banca Mondiale, dal Fondo inter- 
nazionale per io sviluppo agrìcolo e da 
altre istituzioni simili. 

In queste indicazioni è implicito che la 
controparte di questi investimenti attinta 
dai risparmi individuali dovrà essere ge- 
nerata all'interno degli stessi paesi poveri. 



Come ha sottolineato Arthur Lewis, della 
Princeton University, in un sistema capi- 
talistico i risparmi vengono generali spo- 
stando la distribuzione dei redditi reali 
verso i grandi risparmiatori, ossia verso i 
gruppi più prosperi in una società. Un tale 
mutamento nella distribuzione può essere 
realizzato aumentando i prezzi degli ali- 
menti, con la conseguenza di ridurre in tal 
modo il reddito reale delle famiglie a bas- 
so reddito, nelle quali il vitto assorbe già 
gran parte del bilancio. A meno che non si 



prendano misure specifiche per ovviare a 
un tale stato di cose, potrebbe benissimo 
verificarsi il paradosso che variazioni di 
prezzi destinate a far aumentare la produ- 
zione di alimenti danneggino proprio le 
famiglie povere, specialmente nelle città, 
le quali hanno più bisogno del cibo. 

Esperienze fatte a Sri Lanka (Ceylon), 
nello stato di Kerala in India, e in alcuni 
altri luoghi, suggeriscono che sia gli in- 
centivi destinati ad aumentare la produ- 
zione sia i redditi reali dei consumatori 
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Questo prospetti» delle entrate e delle uscite di un sistema agricolo in un 
paesino dell'Honduras, Yojoa, fu costruito da Robert D. Hart, un 
agronomo che lavora al Centro Agronomico Tropical de tnvesrigación 
v Ensenanza in Costarica. Per un anno, a cominciare dal maggio 1976, 
il proprietario di una piccola fattoria tipica fu intervienili con periodici- 



tà settimanale per registrare tutti i movimenti di denaro, materiali ed 
energia nell'azienda agricola. La maggior parte dei movimenti erano 
associali al movimento del denaro. Nel corso dell'anno l'agricoltore 
incassò un totale di 1830 dollari vendendo mais, riso, uova e il lavoro 
della propria famiglia e noleggiando i suoi buoi e un carro. Il totale delle 



sue spese nell'anno ammontò a 1648 dollari, con un'eccedenza netta di 182 dollari. Fra gli 
«ecosistemi agricoli» rappresentati dall'azienda agricola ci fu una forte interazione. Per esempio, il 
sistema foraggio-buoi forni energia pari a 1 8 1 giorni di lavoro dei buoi, 90 dei quali furono usati per 
ottenere due raccolti dal sistema «granturco-granturco», 25 nel sistema riso-fagioli e 66 furono 
ceduti ad altri per Taratura e trasporti. Alcuni apporti di lavoro minori non furono registrati. 



possono essere protetti da un sistema 
ben organizzato di sussìdi per consentire 
a tutti il consumo degli alimenti principa- 
ti, come si fa negli Stati Uniti e in altri 
paesi sviluppati. Molti altri progetti di 
questo genere potrebbero rendersi ne- 
cessari se un rapido sviluppo agricolo 
sarà perseguito in economie orientate in 
gran parte al mercato. Il World Food 
Council. uno dei nuovi organi delle Na- 
zioni Unite creati per far fronte alle crisi 
alimentari degli anni settanta, sta oggi 
incoraggiando i paesi sviluppati a soste- 
nere con aiuti tali programmi. 

Almeno altrettanto importante della 
L politica dei prezzi nel guidare e nello 
stimolare la produzione agricola è la poli- 
tica tecnologica. Quali innovazioni do- 
vrebbero essere incoraggiate dai governi? 
Quali tipi di ricerca agricola si dovrebbe- 
ro intraprendere? Ne! settore della pro- 
duzione di alimenti pare si richieda un 
giudizio quasi sovrumano, poiché proprio 
qui molte iniziative promettenti hanno 
avuto conseguenze di seconda generazio- 
ne impreviste e sfavorevoli, non si sono 
imposte su una scala così vasta come era 
stato previsto, sono andate incontro a 
insuccessi disastrosi o semplicemente 
hanno avuto un esito irrilevante. Non che 
le tecnologie stesse fossero sbagliate, ma 
l'ambiente politico nel quale esse furono 
applicate impedì che il loro uso andasse a 
vantaggio dei gruppi più poveri. 

La diffusa introduzione nei paesi in via 
di sviluppo di concetti occidentali per l'al- 
levamento dei bambini costituisce un tipo 
di esempio diverso, ma nondimeno istrut- 
tivo. La sostituzione del latte vaccino o di 
prodotti commerciali all'allattamento al 
seno da parte di madri povere che viveva- 
no in condizioni sfavorevoli è stata spesso 
dannosa per i bambini. Le pappe vengono 
spesso diluite in misura eccessi va" pere he 
la madre cerca di alleggerirne l'incidenza 
sul bilancio familiare e possono essere 
infettate da acqua sporca e da una prepa- 
razione che non tenga conto delle norme 
di igiene. Inoltre il bambino piccolo viene 
privato dei fattori, presemi nel latte ma- 
terno, che possono proteggerlo dagli 
agenti patogeni. 

Fra le innovazioni che furono un tempo 
appoggiate e pubblicizzate in modo mas- 
siccio, ma che sono stale poi lasciale cade- 
re, si possono ricordare i concentrati di 
proteine di pesce per il consumo umano e 
proteine tratte da alghe monocellulari 
cresciute su substrati di petrolio. Le pro- 
poste sono tecnicamente realizzahilt. ma 
non si sono rivelate economicamente vita- 
li e hanno dato origine inoltre a prodotti 
alimentari non apprezzati dalla gente. Il 
mais opaco-2 (che ha un contenuto eleva- 
to degli amminoacidi essenziali lisina e 
triptofano). il krill dell'Antartico e il iriti- 
eale. ibrido di segale e frumento, sembra- 
no tutti in grado di mantenere le loro 
promesse, ma è troppo presto per poterne 
prevedere il successo. In breve, non sa- 
rebbe saggio basarsi sui progressi tecno- 
logici per la soluzione a lungo le traine dei 
problemi della scarsità di cibo. 

Retrospettivamente, una caratteristica 
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comune alle innovazioni che non hanno 
avuto successo nel campo della produzio- 
ne di alimenti è che esse furono sostenute 
«dall'alto» ed ebbero scarsa rilevanza per 
i problemi percepiti dalla gente cui le in- 
novazioni avrebbero dovuto portare aiu- 
to. Una nuova tecnologia, per avere suc- 
cesso, deve adattarsi all'intero sistema 
socioeconomico in cui deve trovar posto. 
La sicurezza dei raccolti, la praticità di 
immagazzinamento, le qualità al palato e 
il prezzo sono elementi assai più impor- 
tanti di quanto i fautori delle nuove tecno- 
logie non abbiano riconosciuto. Per 
esempio, la qualità delle proteine migliori 
in tortillas fatte con mais opaco-2 e solo 
un beneficio di second'ordine per una 
famiglia povera al margine della sussi- 
stenza se il nuovo mais non fornisce rac- 
colti abbondanti quanto le altre varietà o 
se è più vulnerabile agli insetti. 

A tali difficoltà tecniche si deve ag- 
giungere una seconda serie di complica- 
zioni: i rapporti di potere economici e 



politici esercitano una forte influenza sul- 
l'esito delle innovazioni, Schultz e la 
maggior parte degli altri economisti di 
tradizione angloamericana insistono sui 
profitti privali come fattore chiave nel 
guidare le innovazioni tecniche. In realtà i 
profitti non sono una condizione né ne- 
cessaria né sufficiente per l'adozione di 
una nuova tecnologia, e tanto meno il 
fatto che essa possa andare a beneficio dei 
poveri. Un esempio è fornito dalla ten- 
denza dei nuovi metodi a favorire i grandi 
proprietari terrieri, come è stato dimo- 
strato, nel caso dell'Argentina, da Alain 
de Janvry dell'Università della California 
a Berkeley. Amit Bhaduri dell'Università 
Jawaharla! Nehru dì New Delhi, sostiene 
che gli sforzi dei contadini per liberarsi 
dalla servitù per debiti adottando metodi 
più redditizi di coltivazione del riso nel 
Bengala occidentale sono stati frustrali 
dagli usurai dei villaggi, i quali hanno 
maggiore interesse che le cose rimanga- 
no così come sono. 
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Il calendario delle operazioni agricole di un coltivatore del Punjab suggerisce la complessità delle 
decisioni che egli deve prendere nella scella di colture che gli consentano di ottenere profitti 
massimi da un'azienda agrìcola che dispone di un'urea coltivabile di 5 ettari. Con l'irrigazione egli 
può ottenere due raccolti all'anno, ma al tempo stesso deve tener conto di variazioni stagionali 
nell'offerta e nella domanda. Un altro problema importante è quello di disporre di sufficienti 
attrezzature meccaniche e di manodopera nei momenti in cui ce n'è bisogno, soprattutto in 
novembre e in dicembre per seminare il frumento nello stesso perìodo in cui raccoglie il coione. 



Anche le innovazioni che comportano 
alti profitti per le grandi aziende agricole 
possono danneggiare taluni settori della 
popolazione e persino ridurre la disponi- 
bilità di cibo in un paese. Per esempio, la 
produzione in alcune aree del Messico di 
verdure da esportare negli Stati Uniti 
peggiora la situazione alimentare là dove 
le nuove colture, più redditizie, soppian- 
tano colture che forniscono cibi di prima 
necessità. Nell'America Centrale, per ci- 
tare un altro esempio, la produzione di 
bovini si è molto sviluppata in tempi re- 
centi in risposta a una forte domanda di 
carne dagli Stati Uniti; in tale situazione 
non sorprende che il prezzo locale della 
carne sia molto aumentato, riducendo 
ulteriormente il consumo fra i poveri. 

Benché i particolari di ciascuno di que- 
sti esempi possano essere discutibili, 
essi contengono tutti un elemento di veri- 
tà che la maggior parte degli economisti 
sono costretti ad accettare. Quando una 
nuova tecnologia promette di modificare 
in modo sostanziale i profitti e le perdite 
associati a un qualsiasi sistema di produ- 
zione, coloro che controllano il potere 
economico tenteranno di mantenere e di 
migliorare la loro posizione. Poiché gran- 
di settori della popolazione dì molti paesi 
in via di sviluppo sono vicini ai margini di 
sussistenza e sono essenzialmente impo- 
tenti, essi sono le vittime designate di ogni 
mutamento, a meno che i governi non 
adottino misure che tengano conto dei 
bisogni di tutti i settori dell'economia. 

Nonostante i rischi cui abbiamo accen- 
nato sopra, già il semplice peso dell'in- 
cremento demografico rende improcra- 
stinabili la formazione di capitali e le in- 
novazioni tecniche nel sistema alimenta- 
re. Inoltre questo sforzo dev'essere com- 
piuto nello stesso Terzo Mondo. Non è 
pensabile che i principali paesi esportato- 
ri di cereali (principalmente gli Stati Uni- 
li, il Canada, l'Australia e l'Argentina) 
creino eccedenze esportabili abbastanza 
grandi da far fronte ai previsti fabbisogni 
alimentari dei paesi poveri. Anche se ciò 
fosse possibile, non esiste alcun meccani- 
smo in grado di garantire che i paesi pove- 
ri avranno il denaro necessario per acqui- 
stare le eccedenze di cereali eventual- 
mente disponibili. Gli aiuti alimentari 
esterni non sono in grado, per la loro stes- 
sa natura, di risolvere i problemi di distri- 
buzione all'interno del paese acquirente. 
Analogamente, anche altri contributi of- 
ferti da paesi del « primo mondo», come la 
tecnologìa agricola occidentale, falliran- 
no o avranno effetti collaterali dannosi a 
meno che non vengano adattati alle situa- 
zioni locali. Detto tutto questo, ci sono 
aree importanti in cui la ricerca in agro- 
nomia può avere un valore decisivo. 

Una di queste aree consiste nello svi- 
luppo di nuovi modi per applicare stru- 
menti semplici che consentano l'elimina- 
zione di strozzature nella produzione di 
alimenti. La necessità di forme di energia 
prontamente utilizzabili costituisce spes- 
so un fattore limitante nella produzione 
agricola: energia per pompare l'acqua, 
per trebbiare i cereali e per coltivare la 



terra allo scopo di accorciare gli intervalli 
di tempo fra una colturae l'altra. Un lavo- 
ro importante, tendente ad attenuare 
questa limitazione, viene compiuto da un 
certo numero di gruppi di studio in tutto il 
mondo. Un'ampia finalità di tale lavoro è 
lo sviluppo di sistemi di raccolti multipli 
per piccoli agricoltori, nella speranza di 
aumentare la produzione, ridurre il biso- 
gno dì fertilizzanii e di insetticidi, conser- 
vare il suolo e aumentare la produttività 
su piccoli appezzamenti di terreno. La dif- 
fusa adozione di colture che consentano 
raccolti multipli richiederà ricerche su 
scala locale, metodi dì istruzione efficaci e 
l'accesso al credito necessario. La poten- 
zialità delle colture in grado dì assicurare 
raccolti multipli è nondimeno molto pro- 
mettente poiché tale tecnologìa è in grado 
di utilizzare in modo intensivo la mano- 
dopera e può dare un grande contributo 
all'occupazione e allo sviluppo rurali. 

Una riforma agraria efficace, che po- 
trebbe essere chiamala «ingegneria 
sociale», se non tecnologia, si concilia 
molto bene con innovazioni utilizzabili 
dai piccoli agricoltori come i raccolti mul- 
tipli. La produzione per ettaro è di solito 
molto maggiore nelle piccole fattorie che 
non in aziende di grandi dimensioni, in 
quanto le aziende familiari usano la ma- 
nodopera relativamente numerosa di- 
sponibile peT sfruttare quello che abbia- 
mo descritto come il margine intensivo. In 
presenza di strutture di sostegno idonee e 
di un'appropriata tecnologia, la disiribu- 
zione della terra a favore di un'agricoltura 
di piccoli possidenti ha già svolto un ruolo 
importante e può svolgerne uno ancora 
maggiore nel migliorare sìa la produzione 
agricola sia la distribuzione dei redditi. 

Su un altro fronte, le perdile nei paesi 
in via di sviluppo superano spesso il 21) 
per cento nel caso dei cereali e dei legumi 
a causa di roditori, insetti e muffe. Le 
perdile nei settori della frutta e verdura in 
paesi tropicali sono probabilmente più 
che doppie. C'è un bisogno grandissimo 
di nuove tecniche di immagazzinamento e 
conservazione degli alimenti a vantaggio 
delle famiglie e dei villaggi poveri. Questo 
problema è al centro di un importante 
programma di ricerca presso l'Università 
delle Nazioni Unite. 

La tecnologia occidentale può dare un 
grande contributo anche alla prevenzione 
e al controllo delle malattìe. L'estirpazio- 
ne su scala mondiale del vaiolo e ì mezzi 
per prevenire il morbillo e la pertosse con 
la vaccinazione ne sono un esempio. I 
frequenti episodi di diarrea e di altre ma- 
lattie infettive, associate alla forte inci- 
denza dei parassiti intestinali nei paesi 
poveri, diminuiscono l'assimilazione del- 
ie sostanze nutritive e ne aumentano le 
perdite. Una lotta vittoriosa contro tali 
malattie richiede una diffusione delle 
strutture sanitarie che raggiunga anche le 
famiglie più povere. Un nuovo program- 
ma dell'ÒMS si propone come suo mag- 
giore obiettivo quello di una diffusione 
capillare delle cure mediche primarie (si 
veda l'articolo Popolazione, di Halfdan 
Mahler a pagina 22). 



Infine, innovazioni di politica econo- 
mica possonoessere dirette specificamen- 
te ad aiutare i poveri delle campagne e 
delle città. Là dove la riforma agraria è 
politicamente realizzabile, essa può assi- 
curare sia la nutrizione sia l'occupazione 
per i poveri. Sussidi alimentari possono 
migliorarne in misura sostanziale la nutri- 
zione. Sono stati usati vari metodi, da 
vendite a prezzi speciali in negozi appositi 
a programmi che prevedono la sommini- 
strazione di cibo in cambio di certi lavori. 
Un promettente programma di sussidi 
alimentari viene sviluppato attualmente 
attraverso il sistema delle strutture sani- 
tarie in Colombia. Nel Bangladesh la ridi- 
stribuzione del sorgo è sovvenzionata e 
vari paesi stanno progettando sistemi di 
tessere annonarie per i poveri. Una ridi- 
stribuzione più generale del reddito sa- 
rebbe ancor più utile, ma in molte parti 
del mondo un tale obiettivo non potrà 
essere raggiunto tanto presto. 

Anche incentivi per i produttori e im- 
portazioni tecniche potranno dare un aiu- 
to a piccoli proprietari terrieri, mezzadri e 
braccianti rurali. Sovvenzioni generali 
per mantenere bassi i prezzi non sono in 
genere molto efficaci, in quanto si risol- 
vono perlopiù in un beneficio peri grandi 
produttori e anche per gli industriali più 
che per i produttori a basso reddito. 
Complesse reti di potere locali possono 
opporsi alle politiche per mantenere i 
prezzi a livelli bassi o alterarle ai loro fini. 

All'attenzione che si dedica allo svilup- 
po, all'industrializzazione, alla tecnologia 
avanzata e agli investimenti da una nazio- 
ne all'altra dovrebbero accompagnarsi 
attenzione e rispetto per il microcosmo 
dei piccoli coltivatori e per le attività di 
produzione e lavorazione degli alimenti 
su piccola scala. In alcuni paesi in via dì 
sviluppo le cooperative di produttori sono 
un mezzo importante per rendere acces- 
sibili ai piccoli coltivatori maggiori risorse 
e un accresciuto potere d'acquisto. Il ri- 
sultato dì tutto ciò non sta solo in una 
migliorata produzione di alimenti, ma 
anche in redditi più elevali, una diminu- 
zione della fame e della malnutrizione e 
una migliore salute complessiva. 

La produzione e il consumo di cibo sono 
J un problema centrale in tutte le cultu- 
re umane. Per evitare errori è necessario 
trattare col dovuto rispetto tutto ciò che 
non comprendiamo nel modo dì operare 
del sistema alimentare di singoli paesi e 
società. I programmi dovrebbero essere 
studiati su misura per le situazioni regio- 
nali e nazionali. L'obiettivo finale do- 
vrebbe essere non solo quello di assicura- 
re abbastanza cibo per far fronte alla 
domanda effettiva (ossia alle richieste di 
cibo per cui la gente potrà pagare), ma 
anche per soddisfare il bisogno umano di 
cibo. Il problema mondiale del cibo non 
potrà, quindi, essere risolto concentrando 
gli sforzi solo sulla produzione. Un'atten- 
zione equivalente dovrà essere rivolta a 
una produzione e un consumo appropria- 
ti. Nella maggior parte dei paesi e nella 
maggior parte dei programmi, invece, la 
distribuzione è stata del tutto trascurata. 
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Acqua 



Per soddisfare il fabbisogno idrico dell'agricoltura, dell'industria e 
del consumo domestico, è necessario intervenire sul ciclo idrologico e 
sfruttare non solo le acque di superficie, ma anche quelle del sottosuolo 



di Robert P. Arnbroggi 



1a quantità complessiva di acqua dolce 
esistente sulla terra e superiore a 
^/ tulli i bisogni possibili e immagi- 
nabili della popolazione umana. Gran 
parte di questa quantità d'acqua è però 
inaccessibile o per al irò motivo non di- 
sponibile, e il rimanente è distribuito in 
modo disuguale sia fra zona e zona, sia fra 
una stagione e l'ai tra. Nel la maggior parte 
del mondo, perciò, un adeguato e sicuro 
approvvigionamento idrico può aversi 
solo con un'attiva gestione delle risorse 
idriche slesse. Per soddisfare le esigenze, 
quaniitaiivamcnte grandi, dell'agricoltu- 
ra e dell'industria, e quelle, quantitativa- 
mente piccole ma imperative, del consu- 
mo domestico. l'acqua deve essere raccol- 
ta, conservata, assegnata e distribuita. 
L'acqua in sé cade dal cielo, ma non è 
gratuita. L'intervento umano nel naturale 
ciclo idrologico comporta sempre alcuni 
costi, e in certi casi questi costi sono alti. 
Il sistema di gran lunga più comune per 
regolare e accrescere le disponibilità idri- 
che è quello di costruire dighe per rin- 
chiudere in bacini i flussi stagionali di 
fiumi e torrenti. In effetti, sin dai tempi 
del Neolitico, gli insediamenti umani si 
sono sempre addensali in prossimità dei 
grandi fiumi proprio perché in tali zone è 
facile avere acqua a disposizione. Oggi 
sono possibili anche altre tecniche di ap- 
provvigionamento idrico, quali l'attinge- 
re a riserve sotterranee e il deviare fiumi 
da un bacino all'altro. Recentemente è 
stata anche riconosciuta l'importanza del 
contenimento delle richieste e del miglio- 
ramento dell'efficienza dei sistemi con cui 
l'acqua viene condotta nei luoghi di uso 



finale. Un aspetto comune a quasi tutti 
questi sistemi di gestione idrica è la neces- 
sità di grandi investimenti di capitale. L'e- 
sigenza di capitale è inevitabile: dighe, 
canal: e altri impianti di regolazione del 
ciclo idrico rientrano fra le costruzioni più 
impegnative. Anche tenendo conto delle 
disparità geografiche per quanto riguarda 
le risorse idriche, non vi è paese il cui 
sviluppo economico debba essere impedi- 
to da mancanza d'acqua. Con una oppor- 
tuna gestione delle disponibilità e delle 
richieste, e con un sufficiente investimen- 
to, ogni paese è in grado di soddisfare le 
sue esigenze idriche, anche in condizioni 
di intrinseca scarsità d'acqua. È perciò del 
tutto inammissibile che circa 30 paesi si 
trovino a dover fronteggiare gravi caren- 
ze idriche nei prossimi venl'anni. Dato 
che il tempo di realizzazione necessario 
per grandi progetti di regolazione idrica è 
appunto di circa 20 anni, ogni sforzo per 
superare queste deficienze dovrà essere 
intrapreso quanto prima. 

Le riserve complessive d'acqua dolce del 
J globo ammontano a più di 37 milioni 
di chilometri cubi, una quantità d'acqua 
pari a 10 volte quella contenuta nel Medi- 
terraneo. Più dei tre quarti di quest'acqua 
è però rappresentata da ghiacciai e dai 
ghiacci polari, il cui sfruttamento è molto 
al di là della portata delle tecnologie at- 
tuali. Quasi lutto il resto è rappresentato 
da acqua contenuta nelle falde acquifere 
sotterranee, non ancora sfruttate in ma- 
niera intensiva. Quelle che sono oggi le 
maggiori fonti di approvvigionamento- le 
acque dei laghi e dei fiumi e il vapor d'ac- 






[1 nastro dì terra coltivata che divide il deserto è la valle del Nilo, dove una prospera economia 
agricola si basa sulla quasi completa utilizzazione delle acque del fiume. Il Nilo ha permesso 
un'agricoltura irrisiuu fin dal 3400 B.C., ma fino a circa 100 anni fa la maggior parie dei campi 
erano adacquati solo dall'inondazione stagionale delle pianure alluvionali. I terreni godono ora di 
un'irrigazione perenne: l'acqua, trattenuta dalla grande diga di Assuan, viene lasciata scorrere per 
gli usi a valle secondo programmi prestabiliti e distribuita attraverso una rete di canali. Alcuni dei 
maggiori fra questi canali sono visibili nella fotografia Landsat a falsi colori della pagina a fronte, 
che mostra la zona che circonda Luxor (Al-Uusur) nell'Egitto cent roridi tali', circa 200 chilo- 
metri a valle di Assuan, Il passaggio a un'irrigazione perenne ha aumentato grandemente la 
produttività dell'agricoltura egiziana portandola a un'intensità di raccolto di 1,5; la resa è quasi 
raddoppiata e si possono ora ottenere due o più raccolti all'anno. Il Nilo può essere defini- 
to un fiume a sfruttamento totale, nel senso che le sue acque non scorrono liberamente al mare. 



qua nell'atmosfera - rappresentano meno 
dell'I per cento del lutale. 

La sorgente prima dell'acqua dolce è 
rappresentata dalla continua distillazione 
dell'acqua dei mari a opera delle radia- 
zioni solari. In un anno l'evaporazione 
d'acqua (ivi compresa la traspirazione 
delle piante) raggiunge all'incirca i 
500 000 chilometri cubi. 430 001) dei 
quali vengono dai mari e i restanti 70 000 
dall'evaporazione di acque interne dei 
continenti. Dato che la quantità di vapore 
acqueo nell'atmosfera è sostanzialmente 
costante, la stessa quantità d'acqua deve 
tornare sul globo sotto forma di pioggia o 
di neve. È di vitale importanza per la vita 
terrestre che una quola più che proporzio- 
nale di precipitazioni cada sulla terra anzi- 
ché sui mari. Mentre infatti i continenti 
cedono ogni anno 70 000 chilometri cubi 
di aequa pei evaporazione, essi ne ricevo- 
no 110 000 con ìc precipitazioni, sicché il 
risultato nello del ciclo idrologico è di tra- 
sferire circa 40 000 chilometri cubi di ac- 
qua dolce dagli oceani ai continenti. 

Non tutto questo apporto netto di 
40 000 chilometri cubi all'anno che i con- 
tinenti ricevono è però utilizzabile dal- 
l'uomo. Buona parte dì esso viene perso 
con le inondazioni o viene trattenuto nel 
suolo o in acquitrini. Il massimo che si 
possa ragionevolmente pensare di impie- 
gare per scopi umani è di circa 14 000 
chilometri cubi all'anno, che corrisponde 
alla portata base o flusso stabile, escluse 
le aeque di piena, di tulli i fiumi e torrenti 
del mondo e di quelle falde acquifere sot- 
te rrance isolale che si scaricano diretta- 
mente attraverso evaporazione. Di que- 
sta massa d'acqua complessiva, circa 
5000 chilometri cuhi scorrono in regioni 
disabitate e destinate probabilmente a 
rimanere tali per essere climaticamente 
inadatte all'insediamenio umano. Le ri- 
sorse idriche effettive del mondo, con le 
quali tutti i bisogni d'acqua dovranno es- 
sere soddisfatti almeno per un po' di anni 
a venire, possono dunque essere stimate 
intomo ai 9000 chilometri cubi all'anno. 
L'adeguatezza di queste risorse com- 
plessive può essere valutala attraverso 
una semplice analisi del fabbisogno d'ac- 
qua per persona. A questo scopo è conve- 
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niente misurare i volumi d'acqua per 
mezzo dì unità più piccole: metri cubi an- 
ziché chilometri cubi (un chilometro cubo 
equivale a un miliardo di metri cubi)- Per 
mantenere un'accettabile qualità di vita 
una società deve fornire ai suoi membri 
circa 30 metri cubi d'acqua all'anno a per- 
sona per il consumo domestico diretto. Di 



questa assegnazione meno di un metro 
cubo è per bevanda (va detto però che, se 
la quantità d'acqua per bere è piccola, il 
bisogno di essa è un bisogno assoluto, che 
non può essere dilazionato, e inoltre che 
essa dev'essere della massima purezza). 
All'infuori dei paesi a più alla industria- 
lizzazione, l'industria richiede circa 20 
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metri cubi d'acqua all'anno per persona. 
L'esigenza di gran lunga maggiore è quel- 
la agricola. Per coltivare i prodotti neces- 
sari a mantenere una dieia di 2500 chilo- 
calorie al giorno per una persona occor- 
rono 300 metri cubi d'acqua all'anno. 
Nelle nazioni più ricche, dove la dieta 
supera generalmente le 3000 chilocalorie 




Il ciclo idrologico cvaporazion e- preci pi (azioni è la sorgente prima di 
tutta l'acqua dolce esistente sulla Terra. La terraferma e le isole ricevo- 
no, rispetto ai mari, una quota più che proporzionate di pioggia e neve, 
11 surplus a loro favore è di 40 000 chilometri cubi d'acqua all'anno. Le 



riserve di acqua dolce eccedono di molto questo input, ma sono perlo- 
più costituite da ghiacciai e calotte polari e da acque sotterranee. Laghi, 
corsi d'acqua e altre acque superficiali, per l'uomo la principale fonte di 
approvvigionamento, rappresentano meno dell'I per cento del totale. 
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La distribuzione delle risorse idriche sui continenti è data dal saldo fra 
precipitazioni ed evaporazione. La differenza fra queste due quantità è 
rappresentata dal flusso complessivo dei corsi d'acqua. Anche se la 



quantità complessiva d'acqua disponìbile è tale da superare di parec- 
chie volte i bisogni dell'attuate popolazione umana, la distribuzione 
geografica di tali risorse è irregolare, soggetta a variazioni stagionali. 



al giorno, l'agricoltura richiede 400 metri 
cubi all'anno per persona. Gran parte del- 
le esigenze agricole vengono peraltro di- 
rettamente soddisfatte dalle precipitazio- 
ni atmosferiche, e rimangono perciò al di 
fuori di quella che è l'economìa idrica. Ma 
anche se le coltivazioni dipendessero in- 
teramente dall'irrigazione il fabbisogno 
complessivo d'acqua, ivi comprese le esi- 
genze domestiche, industriali e agricole, 
sarebbe di soli 350/450 metri cubi per 
persona all'anno. Data questa media di 
consumi la disponibilità complessiva di 
9000 chilometri cubi all'anno (corrispon- 
denti a nove bilioni di metri cubi) baste- 
rebbe per una popolazione mondiale 
compresa fra i 20 e i 25 miliardi. 

La pecca di quest'analisi è nell'implici- 
ta assunzione che l'acqua sia distribuita 
sulla terra allo stesso modo della popola- 
zione umana. La distribuzione effettiva è 
piuttosto diversa. I contadini residenti nel 
Madagascar sudoccidentale sopravvivo- 
no con meno di due metri cubi d'acqua a 
lesta per anno, che è poco più del minimo 
biologico. £ per questa fornitura d'acqua 
del tutto marginale, tra l'altro di cattiva 
qualità, essi pagano l'equivalente di 20 
dollari a metro cubo. Negli Stati Uniti e in 
altri paesi sviluppati, al contrario, la po- 
polazione urbana consuma 180 metri cubi 
d'acqua all'anno per persona e paga solo 
fra 10 e 25 centesimi di dollaro per metro 
cubo. La correzione dì simili disugua- 
glianze è uno degli scopi dello sviluppo 
economico. 
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Ito 
'acqua dolce, è 
anche il settore più sensibile alle variazio- 
ni nella sua fornitura. Più dell'85 percen- 
to della terra coltivata nel mondo riceve 
acqua solo attraverso le precipitazioni 
atmosferiche. Queste coltivazioni dipen- 
denti dalla pioggia si avvalgono di un 
enorme volume d'acqua, ottenuto a costi 
praticamente nulli, gTan parte del quale 
non sarebbe altrimenti di alcuna utilità 
per l'uomo. Nel 1970 l'agricoltura dipen- 
dente dalle pioggie ha consumato 1 1 500 
chilometri cubi d'acqua, mentre nello 
stesso anno 2600 chilometri cubi sono 
stati impiegati in coltivazioni irrìgue sul 
12 per cento della terra coltivata. 

Data la massa d'acqua che richiede, 
l'irrigazione non potrebbe ovviamente 
essere estesa a tutta la terra coltivata nel 
mondo, anche se ciò fosse desiderabile. In 
ogni caso, dove l'irrigazione è cosa eco- 
nomicamente fattibile essa porta per lo 
meno quattro potenziali vantaggi. Anzi- 
tutto essa permette spesso un aumento 
assoluto dell'area coltivata, specie in zone 
aride che senza irrigazione non consenti- 
rebbero alcuna coltivazione. In secondo 
luogo essa può aumentare la resa dei rac- 
colti: diciamo ad esempio i quintali di ce- 
reali per ettaro coltivato. Quando poi l'ir- 
rigazione è associata ad altre pratiche per 
l'aumento della produttività agricola. 
come l'uso di varietà selezionate e l'im- 
piego di fertilizzanti e di pesticidi, i raccol- 
ti possono essere moltiplicati per un fatto- 
re tre o quattro. 

L'irrigazione può aumentare la prodi) - 
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La disponibilità complessiva d'acqua consiste principalmente nella portata base, ossia nel flusso 
stabile, di fiumi e altri corsi d'acqua. Del surplus netto continentale di 40 000 chilometri cubi 
all'anno solo 12 000 chilometri cubi non ritornano direttamente al mare attraverso te piene. Una 
piccola frazione delle acque di piena può ora essere trattenuta dalla dighe, cosicché alla fine del 
secolo il flusso stabile e regolato ammonterà a 14 000 chilometri cubi. Di questi, però, circa 5000 
chilometri cubi scorrono in zone scarsamente abitate (per esempio foreste pluviali) per cui il 
volume direttamente disponibile alla Une del secolo sarà di circa 9000 chilometri cubi all'anno. Il 
consumo effettivo sarà allora di circa 3500 chilometri cubi, ma altri 3000 saranno resi inutilizzabili 
dall'inquinamento. La domanda totale, che tiene conto degli impieghi non consuntivi, cioè che 
lasciano l'acqua disponibile per ulteriore usi, raggiungerà quasi i 7000 chilometri cubi all'anno. 
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zione alimentare complessiva in un terzo 
modo: rendendo possibile ottenere più di 
un raccolto per anno in determinate zone. 
La possibilità di ottenere raccolti multipli 
ha lo stesso effetto, dal punto di vista della 
produzione alimentare, dell'aumento del- 
l'area coltivata. In effetti, nel misurare le 
estensioni di terra che hanno dato raccol- 
to, si tien conto degli effetti del raccolto 
multiplo contando per due le aree a due 
raccolti e per tre quelle a tre raccolti. 
Questo sistema fornisce una facile misura 
dell'intensità di raccolto, che è il rapporto 
fra area di raccolto e area coltivata com- 
plessiva. Dato che parte della terra può 
fornire più di un raccolto all'anno, il rap- 
porto può essere superiore a 1 . Nell'agri- 
coltura pluviodipendente l'intensità di 
raccolto a livello mondiale è oggi pari a 
0,71 e dovrebbe raggiungere lo 0,76 con 
la fine del secolo. In regime di irrigazione 
l'intensità di raccolto è oggi dell' 1,1 1 e si 
prevede che giunga a 1,29 entro l'anno 
2000, In tre paesi, Bangladesh, Cina ed 
Egitto, dove la terra coltivabile è molto 
preziosa e dove vi è una lunga tradizione dì 
coltura intensiva, già oggi l'intensità di rac- 
colto supera 1,5. Alla fine del secolo le 
terre irrigue costituiranno solo il 13 per 
cento dell'area coltivata ma, data la diver- 
sa intensità di raccolto, esse rappresente- 
ranno il 22 per cento delle aree dì raccolto. 
Un quarto vantaggio dell'irrigazione è 
rappresentato dalla maggior sicurezza 
dell'agricoltore. Non è possibile prevede- 
re con una qualche attendibilità le piogge 
stagionali, e nell'agricoltura pluviodipen- 
dente vi è perciò il rischio che, a coltiva- 
zione iniziata, non vi sia umidità sufficien- 
te a far raggiungere al raccolto la sua pie- 
na resa. L'insufficienza dei raccolti su una 
grande area può significare carestìe ma, 
anche quand'è isolata, per l'agricoltore 
rappresenta un disastro economico. Un 
sistema d'irrigazione con riserve d'acqua 
importanti, siano esse raccolte da una 
diga o in falde acquifere sotterranee, eli- 
mina gran parte del rischio. Gli anni in cui 
le piogge sono scarse non abbassano ne- 
cessariamente la produzione, dato che le 
riserve rappresentano un accumulo d'ac- 
qua su qualche anno o anche su parecchi 
anni. Sapendo di avere a disposizione una 
sufficiente quantità d'acqua l'agricoltore 
può essere più spinto a coltivare varietà 
ad alta resa (che generalmente sopporta- 
no meno l'asciutto) e a investire in ferti- 
lizzanti, pesticidi e macchinario agricolo. 

Grandi successi nell'agricoltura irrigua 
sono stati raggiunti soprattutto in 
Asia e, in effetti, il 63 per cento della 
capacità mondiale di irrigazione si trova 
nell'Asia meridionale. In gran parte di 
questa zona le rese in grano e in riso sono 
raddoppiate e anche l'intensità di raccolto 
è quasi raddoppiata, raggiungendo un 
valore medio di 1,3. Come risultato, la 
produzione complessiva è aumentata di 
quasi quattro volte. 11 sistema agricolo più 
produttivo del mondo si trova in Asia ed è 
quasi interamente in regime di irrigazio- 
ne. Si tratta del sistema risicolo giappone- 
se, in cui 0,045 ettari di terra sono suffi- 
cienti a fornire 2500 chilocalorie al giorno 
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Uno stesso volume d'acqua, in un bacino ben regolato, può essere utilizzato per impieghi mul- 
tipli. Gli impieghi al punto di caduta, il più importante dei quali è rappresentato dalle colti- 
vazioni dipendenti dalle piogge, si valgono di acqua che nella maggior parte dei casi non avrebbe 
altro valore economico. Gli impieghi di acque correnti sono di sovente non consuntivi, nel senso 
che l'acqua rimane disponibile per ulteriori utilizzazioni più a valle, ma essi devono comunque 



essere conteggiali fra le richieste a fronte della disponibilità globale. 
Per esempio, il mantenere l'acqua di un fiumi- a un livello sufficiente 
per la sua navigabilità può richiedere il prelievo di acqua da un bacino 
artificiale. L'acqua prelevata viene talvolta consumata direttamente, 
come nell'agricoltura irrìgua dove gran parte dell'acqua distribuita ai 



campi viene persa tramite evaporazione a traspirazione attraverso le 
piante. I prelievi possono anche dar luogo a consumi indiretti: cosi, 
quando viene restituita a un fiume acqua contenente sostanze inqui- 
nanti (per esempio un trailo di fiume) è necessaria una quantità ag- 
giuntiva d'acqua per ridurre lale inquinamento a un livello accettabile. 
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I grandi bacini fluviali rappresentano da tempo i ppli della civilizzazione umana e tuttora 
costituiscono un sito d'elezione per l'agricoltura irrìgua, per l'industria e per ì grandi agglomerati 
urbani. Qui vengono indicati tutti i fiumi con una portata media annuale superiore ai 30 chilometri 
cubi. Gli istogrammi mostrano la portata stabile complessiva (in chilometri cubi) di tutti i fiumi di 



ciascun continente (ivi compresi i molti fiumi minori non indicati). La 
portala è regolata da serbatoi naturali sotterranei (in grigio chiaro) e 
da dighe (in grigio scaro). Alcuni fiumi im portanti sono praticamente 
non sfruttati in quanto scorrono in zone (aree bianche) che 11 terreno o 



il clima rendono inadatte a grandi insediamenti. Il Rio delle Amazzoni 
e il Congo, rientrano in questa categoria. Nelle zone più densamen- 
te popolate (aree in colore) un certo numero di fiumi meno grandi 
(come il Nilo, l'Indo e lo Yangtze) sono invece sfruttati intensivamente. 
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a una persona. Per fornire la stessa dieta 
negli Siali Uniti occorre il doppio di terra, 
e quasi sette volte tanto nel sistema agri- 
colo indiano. 

Altrove nel mondo i programmi di irri- 
gazione sono stali considerevolmente 
meno efficaci nell'aumentare la produ- 
zione alimentare complessiva. In Africa, 
nell'America Latina e nel Vicino Oriente 
l'intensità di raccolto delle terre irrigate 
va da 0,77 a 1,07 e gli incrementi signifi- 
cativi di resa rispetto ai valori ottenibili 
nell'agricoltura pluviodipendente sono 
stati rari. L'Africa rappresenta un caso 
particolarmente istruttivo: vi è stato in- 
trapreso un ambizioso programma di re- 
golazione delle risorse idriche ma i risul- 
tati dal punto di vista agricolo (salvo nella 
zona dei Nilo) sono stati finora deludenti. 

Quale aspetto dell'agricoltura irrigua 
nell'Asia meridionale la differenzia da 
quella degli altri paesi in via di sviluppo? 
Anche se non è verosimile che un singolo 
fattore spieghi tutta la differenza, un'ana- 
lisi accettabile può cominciare dalla situa- 
zione economica del singolo agricoltore. 
Nella maggior parte dell'Asia meridiona- 
le, dove la densità dì popolazione è alta, la 
terra coltivabile è scarsa e cara. Un agri- 
coltore che voglia aumentare la sua pro- 
duzione non può generalmente raggiun- 
gere questo risultato acquistando altra 
terra. Egli ha perciò un forte incentivo ad 
adottare metodi che promettono rese 
maggiori o una più alta intensità di raccol- 
to. In Africa e in America Latina la scarsi- 
tà di terra coltivabile è molto minore, e 
l'agricoltore prospero che si trova ad ave- 
re capitali eccedenti può concludere che 
l'acquisto di altra terra rappresenta un 
investimento più sicuro che non l'adozio- 
ne di tecniche agricole più evolute. Va 
peraltro notato che questa situazione po- 
trà andare incontro a cambiamenti nei 
decenni a venire. Con l'aumento della 
popolazione, sempre più terre arabili ver- 
ranno messe a coltura, cosicché, un'agri- 



coltura intensiva potrà diventare econo- 
micamente più interessante. 

L'alta disuniformità dei risultali dei 
programmi di irrigazione intrapresi negli 
ultimi venl'anni rende evidente che, per 
la realizzazione di un sistema di sfrutta- 
mento a fini agricoli delle risorse idriche, 
occorre qualcosa di più della semplice 
costruzione di dighe e di canali per porta- 
re acqua ai campi. In effetti, se non si tien 
conto di quelle che sono le esigenze e le 
pratiche dell'agricoltore, o se non si è a 
conoscenza dell'idrologia del suolo, l'irri- 
gazione può in certi casi fare più male che 
bene. Un esempio è la saturazione in ac- 
qua di un terreno che si ha quando grandi 
volumi d'acqua vengono impiegati per 
lungo tempo su terreni piatti e a scarso 
drenaggio. L'acqua, non potendo scorre- 
re via, filtra attraverso il suolo e rialza il 
livello della falda freatica sottostante. 
Quando l'acqua freatica affiora in super- 
ficie il suolo diventa saturo d'acqua e ri- 
sulta inadatto alla coltivazione. Se que- 
st'acqua in superficie viene lasciata eva- 
porare, essa lascia dietro di sé un residua 
salino che riduce ulteriormente la fertilità 
della terra. Nelle pianure alluvionali del- 
l'Indo in Pakistan circa due milioni di et- 
tari di terra irrigua sono stati resi infrutti- 
feri con questo sistema. 

I disastri provocati dalla saturazione e 
dai depositi salini in Pakistan avrebbero 
potuto essere evitati migliorando il dre- 
naggio del suolo e pompando l'acqua per 
l'irrigazione dal sottosuolo stesso anziché 
usare acqua di fiume. Ora che un'area 
così estesa è ormai stata danneggiata il 
rimedio è semplice ma costoso e richiede 
tempo. Si tratta di pompare acqua dal 
sottosuolo su una vasta area in modo da 
abbassare la falda freatica, e di far circola- 
re parte dell'acqua estratta sul suolo dan- 
neggiato per disciogliere i sali. 

Un altro pericolo che l'irrigazione por- 
ta con sé è l'inavvertita diffusione di ma- 
lattie e parassiti che si propagano per via 



d'acqua (si veda l'articolo Popolazioni: di 
Halfdan Maltiera pagina 22). Forse la più 
nota di queste malattie è la schistosomia- 
si, una infestazione cronica e debilitante 
da parte di parassiti del sangue chiamati 
schistosomi. Questi schistosomi trascor- 
rono parte del loro ciclo vitale come pa- 
rassiti di certi molluschi acquatici che pro- 
sperano solo dove vi sia tutto l'anno stabi- 
le abbondanza d'acqua. Gli schistosomi 
adulti infettano le persone che entrano 
nell'acqua e le loro uova ritornano nel- 
l'acqua attraverso gli escrementi umani. 
La schistosomiasi è stata definita una 
malattia da progresso data la sua frequen- 
te associazione con la costruzione di im- 
pianti idrici pubblici. Questa definizione è 
senza dubbio esagerata, ma la recente dif- 
fusione della malattia attraverso l'Africa, 
l'Asia e il Sud America è effettivamente 
collegata con la realizzazione di grandi 
programmi di irrigazione. 

La crescente incidenza della schisto- 
somiasi è particolarmente ben documen- 
tata per l'Egitto e il Sudan. La malattia è 
endemica nelle comunità del Nilo da mil- 
lenni (uova di schistosomi sono state tro- 
vate in mummie risalenti al 2800 a.C). 
Ma, finché la terra veniva irrigata solo 
dalle piene stagionali, la sua incidenza 
rimaneva bassa. Con il recente passaggio 
alla irrigazione perenne ne è rimasta col- 
pita una percentuale molto maggiore del- 
la popolazione - più della metà in certe 
zone - e il 20 per cento dei decessi oggi in 
Egitto è attribuito alla schistosomiasi. 

Nelle condizioni generalmente esisten- 
ti nelle zone rurali dei paesi in via di svi- 
luppo la schistosomiasi raramente può 
essere curata efficacemente. Sistemi di 
prevenzione basati sulla disinfestazione 
delle acque dai molluschi portatori hanno 
dato anch'essi risultati deludenti. Nel 
Sudan è stato recentemente dato l'avvio a 
un programma decennale di lotta contro 
la schistosomìasi lungo il corso del Nilo 
Blu, programma basato sulla disinfezione 
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La ripartizione dell'acqua disponibile Ira agricoltura, industria e con- 
sumo domestico e fortemente influenzata dall'importanza dell'agricol- 
tura irrigua nell'economia di un paese. A livello mondiale l'irrigazione 
assorbe più dei tre quarti di tutta l'acqua disponibile, ma in paesi come 
India e Messico la proporzione è ancora maggiore. Nel Giappone 



l'agricoltura rappresenta un settore economico poco importante, ma la 
richiesta d'acqua da parie di essa è alta in quanto quasi tutte le coltiva- 
zioni sono irrigue. La ripartizione piuttosto diversa di USA, Polonia, 
Germania Occidentale e Inghilterra riflette non solo esigenze industria- 
li più importanti ma anche una più estesa agricoltura pluviodipendente. 
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e sulla regolazione delle acque superficia- 
li. Ma in definitiva il rimedio più efficace 
per la schistosomiasi endemica sembra 
essere il miglioramento delle condizioni 
di vita, che è chiaramente proprio lo sco- 
po che l'irrigazione stessa si prefigge. 

Nei paesi in via dì sviluppo l'agricoltura 
spesso richiede quasi tutta l'acqua 
disponibile. In India e in Messico, per 
esempio, la parte che va alle coltivazioni 
rappresenta più del 90 per cento del tota- 
le. Negli Stati Uniti, invece, l'industria e 
l'agricoltura presentano fabbisogni all'in- 
circa uguali. In effetti, un'analisi più accu- 
rata mostrerebbe come la stessa aequa, 
prima di scaricarsi in mare, possa essere 
utilizzata ripetutamente sia per usi agrico- 
li e industriali sia per altri scopi come la 
navigazione e la generazione dì energia 
idroelettrica. 

La richiesta d'acqua per usi industriali 
nei paesi in via dì sviluppo va generalmen- 
te dai 20 ai 40 metri cubi all'anno per 
persona, una quantità paragonabile a 
quella per il consumo domestico. Negli 
Stati Uniti la richiesta d'acqua per usi 
industriali è all'incirca 100 volte più 
grande: 2300 metri cubi per persona al- 
l'anno. I settori industriali a maggior con- 
sumo sono quello metallurgico, quello 
chimico, quello della raffinazione petroli- 
fera, quello cartario e quello alimentare: 
nel loro insieme questi pochi settori as- 
sorbono pressappoco i due terzi dell'ac- 
qua impiegata dall'industria. 

Molta dell'acqua che diciamo «usata» 
non viene in realtà «consumata» in senso 
stretto. Una percentuale dal 60 all'80 per 
cento dell'acqua viene usata nell'indu- 
stria a scopi di raffreddamento, soprattut- 
to nella generazione di energia elettrica. 
Quasi tutta l'acqua prelevata per questo 
scopo viene successivamente restituita 
allo stesso corso d'acqua, immutata se 
non per un aumento della temperatura. 
Anche in questo caso non è però da pen- 
sare che la quantità d'acqua richiesta pos- 
sa non essere conteggiata nel bilancio 
idrico complessivo. Se un impianto di 
generazione elettrica viene costrutto a 
valle dì una diga, dal bacino dovrà essere 
prelevata in maniera continuativa la 
quantità d'acqua necessaria alle esigenze 
di raffreddamento dell'impianto, acqua 
che sarà quindi persa per gli altri usi per 
cui può essere stato costruita il bacino. 

Spesso l'acqua industriale ritorna ai cor- 
si d'acqua carica di sostanze inquinanti. In 
tal caso la richiesta totale deve compren- 
dere non solo l'acqua effettivamente pre- 
levata ma anche la parte del corso d'acqua 
necessaria a diluire le sostanze inquinanti a 
un livello accettabile. Lo stesso calcolo 
dovrebbe essere fatto per l'acqua usata a 
scopi domestici, poiché anch'essa viene 
restituita ai corsi d'acqua con l'aggiunta di 
inquinanti. II grado di inquinamento di un 
lago o di un fiume viene generalmente 
misurato in termini di ossigeno disciolto 
consumato nei processi di degradazione 
biologica degli inquinanti. Con il procede- 
re di questi processi a un certo punto la 
concentrazione di ossigeno disciolto può 
scendere al di sotto del livello necessario a 



forme aerobiche di vita. Gli inquinanti tos- 
sici richiedono poi interventi speciali, per- 
ché possono rendere l'acqua inadatta a 
ogni uso ulteriore. 

La generazione di energia idroelettrica è 
J un uso industriale dell'acqua peculia- 
re, nel senso che è assolutamente non 
consuntivo. Naturalmente per generare 
energia elettrica deve essere prelevata 
acqua da un bacino, e quindi il volume 
d'acqua necessario per la produzione 
idroelettrica deve anch'esso essere consi- 
derato a fronte delle disponibilità. Gene- 
ralmente però tale acqua avrebbe co- 
munque dovuto essere inviata in basso 
per i bisogni delle industrie e delle comu- 
nità a valle: se è così, tanto vale che essa 
venga impiegata utilmente per muovere 
delle turbine. È per questo che la produ- 
zione di energia idroelettrica è, da un 



punto di vista economico, talmente con- 
veniente che quasi tutti ì siti più adatti per 
questo scopo sono ormai stati sfruttati. 
Per i siti che rimangono il problema è se 
l'energia ottenibile possa ripagare i costi 
di capitale degli impianti. Ma. se i costi dei 
combustibili fossili continueranno a cre- 
scere, anche impianti di minor capacità 
potranno diventare convenienti rispetto 
ad altre fonti di energia. 

La navigazione sulle acque interne 
rappresenta anch'essa un'utilizzazione 
non consuntiva, che peraltro richiede un 
largo impiego delle disponibilità d'acqua. 
A monte di una diga il mantenere alto il 
livello dell'acqua per rendere possìbile la 
navigazione allarga la superficie del baci- 
no e quindi aumenta la perdita d'acqua 
attraverso l'evaporazione. A valle della 
diga, d'altra parte, per mantenere la navi- 
gabilità di un fiume generalmente occorre 



lo scarico di grandi volumi d'acqua. Un 
canale regolato, con chiuse per superare ì 
dislivelli, può ridurre in una certa misura 
il fabbisogno d'acqua, ma va tenuto conto 
che anche per il funzionamento delle 
chiuse si richiede acqua. 

In un piano complessivo di sfruttamen- 
to delle acque non può essere dimenticato 
anche qualche altro impiego, come la pe- 
sca, 11 mantenimento di valli da pesca e di 
zone acquitrinose per la selvaggina ri- 
chiede un grosso impiego di risorse idri- 
che a causa del tasso di evaporazione e di 
traspirazione attraverso la vegetazione, 
che in tali zone è eccezionalmente eleva- 
to. In qualche caso l'acqua può anche ave- 
re un valore paesaggistico, ornamentale o 
ricreativo. Il fatto che alcune di tali esi- 
genze non siano incompatibili con altre e 
possano essere soddisfatte riciclando pa- 
recchie volte la stessa acqua rende più 



complessi i compiti di pianificazione e di 
assegnazione. Con lo sfruttamento di tut- 
te queste possibilità di impieghi multipli o 
successivi si ha comunque un effettivo 
aumento della disponibilità d'acqua. 

La tecnica principale di regolazione 
delle disponibilità d'acqua - la costruzio- 
ne di dighe sui fiumi - ha l'importante 
vantaggio di provvedere al soddisfaci- 
mento contemporaneo di parecchie ne- 
cessità. Contenendo le piene, una diga 
può rendere abitabili senza rischi alcune 
delle zone più fenili de! globo, situate 
nelle pianure alluvionali dei maggiori ba- 
cini fluviali. Trattenendo acque che cor- 
rerebbero altrimenti direttamente al 
mare, una diga aumenta effettivamente il 
volume d'acqua a disposizione dell'uomo, 
a differenza di altre tecniche che si limita- 
no ad attingere alle riserve esistenti. In 
regioni a clima monsonico, in cui quasi 



tutte le precipitazioni annue sono concen- 
trate in poche settimane, questo tipo di 
regolazione è indispensabile: l'acqua 
deve essere conservata e razionata nel- 
l'anno. Alzando il livello dell'acqua una 
diga facilita inoltre la distribuzione d'ac- 
qua a sistemi di irrigazione a gravità e, 
naturalmente, rappresenta un potenziale 
per la generazione di energia idroelettica. 
Il più importante sistema di dighe rea- 
lizzato nel nostro secolo è quello della 
Cina, dove negli ultimi trent'anni sono 
stati costruiti circa 70 000 dighe e bacini. 
Si tratta generalmente di piccole dighe, 
che però hanno nell'insieme una capacità 
di oltre 300 chilometri cubi d'acqua. Se la 
costruzione di dighe in quel paese conti- 
nuerà al ritmo attuale altri 50 000 bacini 
verranno realizzati in questo decennio, 
con l'aggiunta di altri 1 50 chilometri cubi 
d'acqua alla capacità complessiva. La 
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La disponibilità di acqua potabile è un indice base dello sviluppo economico e può, attraverso la 
sua influenza sulla salute dì una popolazione, contribuire a determinare il ritmo di tale sviluppo, in 
più di metà dei paesi in via di sviluppo meno del SO per cento delia popolazione dispone di un 
rifornimento stabile di acqua sicuramente potabile o di impianti di smaltimento delle acque di 



scolo. Nelle zone ruralità quota di popolazione priva di tale rifornimen- 
to è generalmente ancora pia alta. Un programma internazionale ela- 
boralo nel 1976 prevede la costruzione di serbatoi piezometrici, latrine 
e fognature per assicurare alle comunità di tutto il mondo entro il 1990 



un rifornimento di acqua che sia esente da inquinamenti. Il fabbiso- 
gni! quantitativo di acqua a questo scopo è relativamente basso, ma il 
costo complessivo previsto di 200 miliardi di dollari supera notevol- 
mente quelli che sono gli stanziamenti attuali per tale tipo di impianti. 
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Cina ha scelto piccole dighe allo scopo di 
ridurre ì costi di costruzione. Le tecniche 
impiegate sono di tipo molto semplice, 
cosicché quasi tutto il lavoro può essere 
eseguito dalla popolazione locale. 



I costi di costruzione delle dighe più 
grandi sono cresciuti enormemente. Per 
ogni chilometro cubo di capacità del baci- 
no formato da una grande diga, l'investi- 
mento di capitale è oggi stimato intorno ai 
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La disponibilità d'acqua per l'agricoltura rappresenta spesso il fattore determinante per la 
produttività della terra. Su un totale mondiale stimato di 3,4 miliardi di ettari di terra potenzial- 
mente coltivabile meno di metà era effettivamente coltivato nel 1970, e solo per il 5 per cento in 
regime di irrigazione. Le zone irrigue danno, peraltro, un contributo più che proporzionale 
all'area di raccolto complessiva (che può essere definita come l'area effettivamente coltivata 
moltiplicata per l'intensità di raccolto, ossia per il numero di raccolti ottenibili in un anno). 
Nell'agricoltura irrigua l'intensità di raccolto è spesso superiore a 1, mentre nelle zone bagnate 
solamente dalla pioggia è quasi sempre minore di 1. Entro la fine del secolo le zone irrigue 
rappresenteranno piti di un quinto dell'area mondiale di raccolto. Gran parte delle nuove 
zone irrigue si troveranno nei paesi in via di sviluppo, dove ì bisogni alimentari sono maggio- 
ri. Il fabbisogno di acqua per irrigazione, indicato qui in chilometri cubi, raddopperà o quasi. 



120 milioni di dollari. Un chilometro 
cubo d'acqua può permettere mediamen- 
te l'irrigazione di 85 000 ettari di terra 
coitivabile. Anche a questi costi grandi 
dighe e i sistemi di irrigazione a esse col- 
legati possono rappresentare in certi cast 
la soluzione più conveniente. Nello stima- 
re i benefici economici di un progetto di 
irrigazione la domanda da porsi è comun- 
que se i! valore aggiunto dei prodotti agri- 
coli della regione è tale da ripagare l'inve- 
stimento. Vi è oggi una buona probabilità 
che con acqua ottenuta per altra via sì 
raggiunga lo stesso valore aggiunto a un 
minor costo iniziale. 

Un altro problema, economico non 
meno che tecnico, che nasce dalla costru- 
zione di dighe è quello della formazione 
di sedimenti nei bacini artificiali. Si tratta 
del limo, raccolto dai corsi d'acqua nel 
loro scorrere sulle pendici, che rimane in 
sospensione finché l'acqua è in movimen- 
to. Nell'acqua ferma di un lago artificiale 
il limo si deposita sul fondo. Se questi 
sedimenti, che man mano si accumulano, 
non vengono rimossi, e se nulla vien fatto 
per evitare il loro depositarsi, al la fine essi 
riempiranno l'intero bacino, A seconda 
della quantità di materiale in sospensione 
nelle acque affluenti, il tempo richiesto da 
questo processo può andare da pochi de- 
cenni a parecchi secoli. 

Esistono delle soluzioni al problema 
della sedimentazione, ma esse sono co- 
stose. La diga può essere rialzata per al- 
largare il bacino; i sedimenti possono es- 
sere dragati; una seconda diga e un se- 
condo bacino possono essere costruiti più 
a monte per trattenere i sedimenti. Ne! 
lungo periodo il rimedio più efficace può 
essere l'adozione di pratiche di rassoda- 
mento del suolo sulle pendici. Se vengono 
decìse alcune di queste misure, il loro co- 
sto dovrà essere incluso in quello del pro- 
getto di irrigazione mentre, se si decide di 
non controtiare il deposito di sedimenti, si 
dovrà considerare il bacino come una ri- 
sorsa limitata ne) tempo, destinata a esau- 
rirsi e da sostituirsi entro un certo numero 
di anni. Il costo della diga dovrà perciò 
essere ammortizzato in tale periodo. 

Nonostante questi costi le valli dei 
grandi fiumi rimarranno sicuramente il 
cuore della civiltà umana, come lo sono 
da 6000 anni. Esse forniscono infatti sia la 
terra che le risorse idriche necessarie per 
un'agricoltura irrigua. Inoltre, dato che i 
fiumi offrono acqua in abbondanza sia 
per il consumo che per il trasporto, rap- 
presentano l'ubicazione logica dei mag- 
giori insediamenti industriali, e per le 
stesse ragioni i grandi agglomerati urbani 
si sono sviluppati sulle rive dei fiumi. 

Le risorse idriche rappresentate dai 
fiumi si trovano, nel mondo, ai più vari 
livelli di sfruttamento. 1 due fiumi aventi 
la maggior portata annuale, il Rio delle 
Amazzoni con 5600 chilometri cubi e il 
fiume Congo con 1250 chilometri cubi, si 
trovano ancora quasi interamente in con- 
dizioni dì non sfruttamento dato che scor- 
rono tra inaccessibili foreste pluviali. 
Anche i grandi fiumi che si gettano nell'o- 
ceano Artico, come il Mackenzie in Ca- 
nada e l'Ob e lo Yenissei in URSS, sono 
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praticamente inutilizzati. All'estremo 
opposto è il Nilo, che ha una portata natu- 
rale di soli 90 chilometri cubi all'anno, ma 
che è interamente sfruttato: dalla metà 
degli anni settanta, quando si riempì il 
bacino a monte della grande diga di As- 
suan, le acque del Nilo hanno cessato di 
scorrere liberamente verso il mare. Esse 
attualmente bagnano una delle maggiori 
aree irrigue del mondo, con un'estensione 
dì cinque milioni di ettari. In altre parti 
dell'Africa il fiume Volta e lo Zambesi 
sono stati entrambi sbarrati da dighe per 
creare larghi bacini: il lago di Kariba sullo 
Zambesi costituisce il più grande bacino 
artificiale del mondo. La pianificazione 
del controllo dei bacini del Niger, del 
Senegal e dei molti fiumi che si gettano 
nel lago Ciad è in corso a opera di com- 
missioni dei paesi rivieraschi. 

L'Asia ha, fra tutti i continenti, la più 
alta portata fluviale regolata da dighe: 
560 chilometri cubi all'anno, la maggioT 
parte dei quali destinati all'irrigazione. 
Tutti i grandi fiumi dell'Asia meridionale 
e sudorientale. come lo Yangtze, il Me- 
kong, l'Irawadi, il Brahmapuira. il Gange 
e l'Indo, vengono sfruttati, anche se molta 
della loro capacità rimane inutilizzata. 

In Europa e negli USA alcuni fiumi 
alimentano grandi impianti di irrigazione: 
da ricordare fra questi il Colorado e il 
Tisza, un affluente del Danubio, il cui 
sfruttamento è cominciato alla metà del 
secolo scorso e che dovrebbe essere sot- 
toposto a regolazione integrale entro la 
metà del prossimo. Vari altri fiumi sono 
stati sbarrati da dighe per un controllo 
delle piene e per lo sfruttamento idroelet- 
trico su vasta scala: ne sono esempi il 



Columbia e il Tennessee. Nella maggior 
parte dei casi ha però prevalso un altro 
tipo di utilizzazione dei bacini fluviali, 
basato sullo sviluppo dell'industria e della 
navigazione e sull'impiego dei fiumi per 
lo smaltimento dei rifiuti. Molti fiumi in 
Europa e negli USA. come il Reno, la 
Ruhre il Missìssìpi, funzionano prevalen- 
temente da vie d'acqua commerciali. 

Anche se la regolazione dei fiumi e dei 
corsi d'acqua naturali per mezzo di dighe 
rimarrà il sistema prevalente di gestione 
delle risorse idriche per molti decenni 
ancora, altre fonti di approvvigionamento 
idrico meritano considerazione. La più 
importante di queste fonti è l'acqua del 
sottosuolo che rappresenta la quota mag- 
giore delle riserve d'acqua dolce del 
mondo a parte i ghiacci artici. Nei paesi 
aridi, dove l'evaporazione generalmente 
è superiore alle precipitazioni, le falde 
freatiche rappresentano normalmente la 
sola fonte stabile di approvvigionamento 
locale. Anche là dove sono disponìbili 
acque superficiali in certi casi è economi- 
camente conveniente, o per altre ragioni 
preferibile, estrarre acqua dal suolo. 

Nel deserto libico il progetto Sarir ri- 
corre a un bacino naturale sotterraneo 
per irrigare 15 000 ettari di deserto. 
L'acqua viene distribuita alle coltivazioni 
con la tecnica di irrigazione a perno cen- 
trale, con la quale un campo circolare vie- 
ne adacquato per mezzo di un lungo brac- 
cio spruzzatore rotante, alimentato da 
una pompa sommersa al centro. Nel 1 976 
un'area sperimentale di 4000 ettari ha 
prodotto 12 000 tonnellate di grano con 
l'estrazione dalla falda acquifera di 40 
milioni di metri cubi d'acqua. 



Anche se il progetto Sarir è un progetto 
L ad alti costi e a tecnologia avanzata, 
una caratteristica interessante dello sfrut- 
tamento delle acque sotterranee è che in 
certi casi esso può avvenire a bassi costi. 
Mentre ottenere un chilometro cubo 
d'acqua con la costruzione di una grande 
diga costa 120 milioni di dollari, la stessa 
quantità d'acqua può essere estratta da 
bacini sotterranei con un investimento 
iniziale fra i 30 e i 50 milioni di dollari. 
Nel Bangladesh, dove un alto livello delle 
acque freatiche e un terreno alluvionale 
soffice favoriscono questo tipo di sfrut- 
tamento idrico, alle riserve sotterranee si 
attinge con semplici pozzi a camera o poz- 
zi tubolari che hanno un costo di installa- 
zione di circa 100 dollari ognuno. Una 
squadra di tre uomini può scavare il pozzo 
e montare una pompa a mano in circa tre 
ore. Il Bangladesh ha oggi 450 000 di tali 
pozzi, che forniscono acqua potabile al 70 
per cento della popolazione rurale. L'o- 
biettivo e di servire l'intera popolazione 
rurale con 700 000 pozzi entro il 1985. 
Uno dei progetti più ambiziosi in mate- 
ria di utilizzazione delle risorse idriche si 
propone di deviare dal loro corso naturale i 
due fiumi più grandi dell'Asia settentrio- 
nale, l'Ob e lo Yenissei. Questi due fiumi 
attraversano oggi per migliaia di chilome- 
tri una zona a permafrost scarsamente abi- 
tata e si gettano nell'oceano Artico. Il pro- 
getto prevede una serie di immense dighe e 
di canali che porterebbero invece l'acqua a 
sudovest, attraverso terreni più caldi e 
potenzialmente coltivabili, con sbocco fi- 
nale nel lago d'Arai. Una proposta preve- 
de di deviare il fiume Maekenzie dal suo 
attuale corso che attraversa le regioni arti- 
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Gli effetti dell'irrigazione e di altre misure di regolazione idrica sui 
raccolti si traducono in aumento di produttività. Vengono qui indi- 
cate le rese in riso per ettaro di terra per 11 paesi asiatici a diversa 



tecnologia agricola. Raddoppiando le rese e quasi raddoppiando 
l'area di raccolto, l'irrigazione e le pratiche associate (impiego di fer- 
tilizzanti) permettono di aumentare di quattro volte la produttività. 



che canadesi. Non si sa però quali effetti 
potranno avere sull'ambiente artico e sul 
clima del globo interventi su così larga sca- 
la ne! ciclo idrologico. 

In zone a grave e prolungata carenza 
d'acqua, dove il problema idrico rappresen- 
ta un limile per lo sviluppo economico, 
possono essere presi in considerazione in- 
terventi di tipo anche più inusitato. La di- 
stribuzione delle precipitazioni può venire 
alterata attraverso l'inseminazione delle 
nubi o altre tecniche di modificazione delle 
condizioni atmosferiche. La perdita d'ac- 
qua dei bacini per evaporazione, che in cli- 
mi secchi rappresenta la causa principale di 
impoverimento degli stessi, può essere ri- 
dotta con lo spargimento sulla superficie 
del l'acqua di petrolio odi altre sostanze. Le 
acque di scarico possono essere recuperate 
e i bacini sotterranei possono essere ricol- 
mati con acque superficiali, incluse le acque 
di scarico depurate. La dissalazione dell'ac- 
qua marina è una tecnica ormai consolidata, 
anche se costosa, e destinata a diventare 
sempre più tale con l'aumento dei prezzi 
petroliferi. Un'idea che merita seria consi- 
derazione è il trasporto di acqua con grandi 
navi cisterna. L'Arabia Saudita ha esamina- 
to la possibilità di rimorchiare degli iceberg 
dai mari artici o antartici al Golfo Persico. 

Alcune di queste ipotesi presentano 
*"* aspetti interessanti ma non è pensa- 
bile che possano venir messe in atto se 
non dai paesi più ricchi, e anche là po- 
tranno dare solo un contributo marginale. 
Per esempio, nell'ultimo decennio l'Ara- 
bia Saudita ha realizzato impianti capaci 
di dissalare 150 milioni di metri cubi 
d'acqua di mare all'anno, ma nello stesso 
periodo la domanda d'acqua nel paese è 
cresciuta di 900 milioni di metri cubi. 

Per la fine del secolo si prevede che 
circa 30 paesi presenteranno una richiesta 
d'acqua superiore alla massima offerta 
per essi sostenibile. Per un certo periodo 
questa richiesta potrebbe essere soddi- 
sfatta a spese delle riserve accumulate 
(come le acque sotterranee), ma questo 
eccesso di prelievi su una risorsa naturale 
non può continuare all'infinito. Diventa 
allora necessario gestire sia la domanda 
sia l'offerta in modo che l'acqua disponi- 
bile venga assegnata ai più bisognosi e a 
quegli impieghi che promettano la mag- 
giore remunerazione economica. 

Sotto questo aspetto è istruttiva l'espe- 
rienza israeliana. Israele già oggi sfrutta il 
95 per cento delle sue risorse idriche natu- 
rali e ha dato l'avvio a interventi straordi- 
nari per aumentare le disponibilità, ivi 
compresa la dissalazione e la «ricarica» 
artificiale delle falde acquifere. Il recupero 
delle acque di scarico dà un contributo 
importante al bilancio idrico complessivo: 
il 20 per cento delle acque di scarico indu- 
striali e domestiche viene recuperalo, so- 
prattutto per l'impiego in irrigazione. Ul- 
teriori allargamenti delle disponibilità 
sono certamenti possibili, ma la conve- 
nienza degli investimenti relativi è discuti- 
bile se il costo dell'acqua così ottenuta è 
superiore a quanto se ne può ricavare sul 
piano economico. Migliori risultati sono 
stati raggiunti con la regolazione dei con- 
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sumi in modo da accrescere l'economicità 
degli impieghi dell'acqua. Come risultato 
di tale politica il valore del raccolto agrico- 
lo per unità di acqua impiegata è cresciuto 
del 7 per cento all'anno. Nell'industria i! 
volume di acqua consumato per 100 dolla- 
ri di produzione è sceso da 20 metri cubi 
nel 1962 a 7,8 nel 1975. (Questi valori 
sono stati corretti per via dell'inflazione e 
sono espressi in dollari costanti 1975.) 

Nelle isole Canarie i consumi idrici già 
oggi superano di molto tutte le risorse 
rinnovabili e al deficit viene fatto fronte 
con la continua estrazione di acque sot- 
terranee. L'economia di queste isole è 
basata sulla coltivazione irrigua di pomo- 
dori e banane e su un'industria turistica in 
espansione, ma negli ultimi anni il bene di 
mercato più importante è per lo più in 
mano privata. Le vendite di acqua am- 
montano a 200 milioni di dollari all'anno, 
una somma paragonabile al valore com- 
plessivo dei prodotti agricoli raccolti, ma 
con la differenza che la remunerazione 
del capitale è del 50 per cento per l'acqua 
e solo dell' 1 ,5 per i prodotti agricoli, no- 
nostante i sussidi governativi. All'attuale 
ritmo di estrazione tutta l'acqua disponi- 
bile verrà consumata in due decenni, per 
cut, se si vuole che l'agricoltura nelle 
Canarie sopravviva, saranno necessari 
drastici cambiamenti nella politica idrica. 
La misura più valida sarà forse il passag- 
gio a coltivazioni che richiedono meno 
acqua e danno prodotti di maggior valore. 

Una cronica carenza d'acqua è da pre- 
vedere anche per tostato della California, 
dove l'attuale consumo di 41 .3 chilometri 
cubi all'anno supera del 12 per cento le 
risorse rinnovabili. Anche se non vi sarà 
un'ulteriore espansione economica della 
California la domanda continuerà a cre- 
scere, raggiungendo i 43.8 chilometri cubi 
nel 2000. Vi sono ancora risorse non 
sfruttate di una certa importanza, ma 
qualsiasi progetto perii loro sfruttamento 
richiede a sua volta un tempo di realizza- 
zione intorno ai 20 anni. Da un punto di 
vista strettamente economico la miglior 
strategia degli impieghi idrici in Califor- 
nia potrebbe essere il passaggio dall'agri- 
coltura irrigua, in cui ti valore aggiunto è 
di 75 milioni di dollari per chilometro 
cubo d'acqua, alla produzione industria- 
le, che presenta un valore aggiunto di 5 
miliardi di dollari per chilometro cubo. 

Gli investimenti per l'ampliamento del- 
le risorse idriche hanno raramente supe- 
rato l'I o il 2 per cento del prodotto na- 
zionale lordo. Nella maggior parte dei 
paesi essi non possono essere spinti molto 
al di sopra di tale livello senza provocare 
squilibri nella situazione economica com- 
plessiva. I capitali sono una risorsa anche 
più scarsa dell'acqua, e una strategia ana- 
loga deve essere adottata per la loro con- 
servazione. Come t'acqua deve essere 
destinata a quegli impieghi che danno il 
massimo risultato economico, cosi gli in- 
vestimenti in impianti idrici dovranno 
garantire il massimo risultato in termini di 
quantità e qualità d'acqua. 

Nell'agricoltura l'ammodernamento de- 
gli impiantì di irrigazione esistenti pro- 
mette, per una data quota di investimenti. 
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vantaggi molto superiori a quelli ottenibi- 
li con l'estensione dell'irrigazione a nuove 
zone. Il rinnovamento dei bacini e dei 
canali di distribuzione nei paesi in via di 
sviluppo presenta un costo stimalo di 680 
dollari per ettaro, ai quali sono da aggiun- 
gere altri 240 dollari per ettaro per il mi- 
glioramento del drenaggio e la correzione 
del bilancio salino del suolo. La Food and 
Agriculture Organization (FAO) delle 
Nazioni Unite ha assegnato a tali pro- 
grammi di miglioramento un'alta priorità 
per i prossimi decenni. La costruzione di 
nuovi impianti di irrigazione analoghi, 
compreso il sistema di drenaggio, coste- 
rebbe 3800 dollari per ettaro, mentre per 
sistemi di irrigazione basati su grandi di- 
ghe e tecnologie avanzate il costo può 
raggiungere gli 8000 dollari. 

Tn molti paesi in via di sviluppo e in 
*- particolare nelle zone rurali, il bisogno 
più urgente è quello di acqua sicuramente 
potabile e di impianti per lo smaltimento 
dei rifiuti. Perii 1990 sì prevede che più di 
un miliardo di persone mancherà di ogni 
ragionevole possibilità di disporre di ae- 
qua potabile di qualità accettabile. La 
quantità d'acqua richiesta non è grande se 
paragonala alle esigenze dell'agricoltura, 
ma il costo di distribuzione per persona 
può essere molto alto. Un ambizioso pro- 
gramma per affrontare queste esigenze 
venne formulato nel 1976 al convegno 
HABITAT a Vancouver e venne fatto 
proprio l'anno seguente dalla World 
Water Conference riunita a Mar del Piata 
in Argentina. Il programma prevede la 
costruzione di serbatoi piezometrici. la- 
trine, fognature e altri impianti allo scopo 
di assicurare un'adeguata disponibilità di 
acqua alle comunità di tutto il mondo en- 
tro il 1990. L'obiettivo è ammirevole ma 
non vi sono molte probabilità che venga 
raggiunto. Il costo totale è vicino ai 200 
miliardi di dollari e potrebbe essere paga- 
to solo raddoppiando il tasso di investi- 
menti nelle zone urbane e quadruplicalo 
in quelle rurali. Un programma più reali- 
stico, basato su tecnologie meno raffinate 
ma che preveda una maggior partecipa- 
zione della popolazione locale, potrebbe 
portare a miglioramenti significativi nella 
qualità dell'acqua a un costo di soli 30 
miliardi di dollari. 

Anche se. dunque, la richiesta com- 
plessiva d'acqua prevista rimarrà per mol- 
ti anni a venire molto al di sotto della 
quantità totale potenzialmente disponibi- 
le, questo surplus globale e una consola- 
zione ben magra per quei paesi e per quel- 
le regioni che si trovano davanti a una 
cronica carenza d'acqua. Per tali zone 
sono possibili solo due strategie: aumen- 
tare le disponibilità investendo in dighe e 
in altri sistemi per il controllo del ciclo 
idrologico, e gestire la domanda in modo 
che l'acqua disponibile venga destinata ai 
bisogni più urgenti e utilizzata secondo 
criteri di rendimento ottimali. Entrambi i 
modi dì affrontare il problema possono 
essere necessari ma. con il costo crescente 
dei capitali di investimento, in particolare 
nei paesi in via di sviluppo, il secondo sta 
diventando il più interessante. 
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Energia 



Per far fronte all'aumento di domanda mondiale di energia 
legato allo sviluppo dei paesi più poveri, questi vanno messi 
in grado di disporre di infrastrutture tecnologiche adeguate 

di Wolfgang Sassin 



Per l'economia mondiale è iniziata 
una nuova era nel 1973 quando 
l'organizzazione dei paesi espor- 
tatori di petrolio (OPEC) annunciò 
il primo di una serie di bruschi aumenti 
del prezzo del greggio venduto sul mer- 
cato mondiale. L'improvvisa e generale 
presa di coscienza che le risorse terrestri 
di combustibile liquido non sono illimita- 
te, consapevolezza determinata in larga 
misura dal comportamento dell'OPEC, 
ha portato la maggior parte dei paesi 
importatori di petrolio - tanto quelli svi- 
luppati quanto quelli a un minor grado di 
sviluppo - in uno stato continuo di ten- 
sione e dì incertezza che si riassume nelle 
parole «crisi energetica». Non è possibile 
prevedere con certezza quanto durerà 
questa fase di transizione a una prospet- 
tiva energetica mondiale più stabile, o 
quale sarà esattamente il suo esito. È 
chiara, invece, la necessità, ora più che 
mai urgente, di dare una nuova valuta- 
zione al ruolo del consumo di energia sia 
come causa prima sia come indicatore 
chiave dello sviluppo economico. 

Negli ultimi sei anni i miei colleghi e io 
dell'Energy Systems Program dell'Inter- 
natìonal Institute for Applied Systems 
Analysis (IIASA), di Laxenburg in Au- 
stria, abbiamo per l'appunto operato 



questa rivalutazione, allo scopo di proiet- 
tare una gamma di possibili tendenze 
future a proposito dell'offerta e della 
domanda di energia. In questo articolo 
mi baserò in gran parte sui risultati otte- 
nuti in questo studio tutt'ora in corso. 

Dall'inizio della Rivoluzione Indu- 
striale, ossia per lo meno dall'invenzione 
della macchina a vapore fatta da James 
Watt negli anni sessanta del XVI II seco- 
lo, la conservazione dell'energia è stata 
parte integrante della strategia dello svi- 
luppo. Varie linee di progresso tecnolo- 
gico - dall'invenzione di dispositivi mec- 
canici allo sviluppo di processi chimici 
industriali - sono caratterizzate da un 
costante miglioramento nelle prestazio- 
ni, misuralo in termini di rendimento 
energetico (si veda l'illustrazione in alto 
alta pagina successiva). Il successo della 
fondamentale dottrina ingegneristica di 
«fare di più con meno» ha dato origine 
alla proliferazione di «schiavi meccani- 
ci», macchine capaci di sostituirsi al lavo- 
ro dell'uomo e degli animali, e il cibo di 
queste macchine è l'energia. 

Nei decenni successivi alla seconda 
guerra mondiale, l'accelerazione del- 
la tecnologia moderna, alimentata da 
un'offerta apparentemente illimitata di 



Il bacino Tsaidam, un bacino sedimentario estremamente esteso che occupa gran parte della 
provincia nordoccidentale dì Qinghai nella Cina occidentale, una zona scarsamente popolala, 
costituisce potenzialmente un enorme serbatoio di risorse energetiche. Formatosi durante il 
Mesozoico e il Cenozoico, il bacino copre un'urea di circa 100 000 chilometri quadrati. L'esplora- 
zione condotta per trovare le prove della presenza nel bacino di giacimenti di combustibili fossili è 
cominciala a nula degli anni cinquanta v (In silura tini» -.tali m mirri! *■ m imi adii produzione 
diversi campi petroliferi e di gas. Attualmente la perforazione esplorativa è centrata nella parie 
più accidentale dei bacino, ia quale comprende l'area visibile nel mosaico Landsat a falsi colori 
rinforzati della pagina a fronte. L'immagine è slata ottenuta combinando mediante il calcolatore 
due riprese Landsat consecutive effettuate mentre il satellite si muoveva lungo la sua orbita polare 
approssimativamente da nord a sud. 11 mosaico è stato realizzato dagli scienziati dell'EROS Data 
Center dell'US Geological Survej i quali stanno collaborando con i ricercatori del Ministero 
cinese per l'industria petrolifera a un programma congiunto per studiare l'applicabilità del 
rilevamento a distanza fallo dai satelliti all'esplorazione petrolifera. 1 membri del gruppo statuni- 
tense che hanno visitato l'anno scorso il posto, arido e continuamente spazzato dal vento, hanno 
riferito di aver visto numerosi impianti di trivellazione in funzione nell'area proprio a nord e a est 
del lago vicino al centro dell'immagine, soprattutto nella vicinanza di un affioramento noto ai 
cinesi come Yushashan (la collina delle sabbie bituminose). Prima dell'avvento della Repubblica 
Popolare nel 1948, la Cina era un importatore netto di petrolio; oggi la sua industria petrolifera 
soddisfa la maggior parte del fabbisogno nazionale e destina modeste eccedenze all'esportazione. 



petrolio poco costoso, è stata molto rapi- 
da nei paesi già industrializzati del blocco 
capitalista e del blocco comunista (rispet- 
tivamente il «primo mondo» e il «secon- 
do mondo»). Recentemente, la tendenza 
verso un rendimento energetico ancora 
maggiore e, quindi, verso maggiori possi- 
bilità di impieghi di energia economica- 
mente convenienti, è salita ulteriormente 
in questi paesi per l'affermarsi di sistemi 
automatizzati di gestione dell'informa- 
zione che aiutano a controllare il lavoro 
effettuato dalle macchine. Questo staio di 
cose porta a un mondo in cui la distribu- 
zione dei consumi energetici presenta for- 
ti disparità. 

Nel 1975 il tasso medio mondiale di 
consumo energetico era approssimativa- 
mente di due chilowatt-anno per persona 
per anno, o, in termini più semplici, di due 
chilowatt di energia quasi continua per 
persona. L'americano medio, però, con- 
sumava circa 11 chilowatt, mentre Tabi- 
tante medio del Terzo Mondo consumava 
meno di un chilowatt. (L'europeo medio 
consumava circa cinque chilowatt.) Poi- 
ché esiste una correlazione indiscussa tra 
Vinput di energia nell'economìa di una 
nazione e il suo output economico, misu- 
rato per esempio in dollari, un grafico che 
illustri la distribuzione mondiale dei con- 
sumi energetici serve anche a fornire con 
buona approssimazione lo spettro delle 
attività economiche (si veda l'illustrazione 
iti basso alla pagina successiva). 

Non vi è alcun dubbio sul fatto che 
l'ulteriore diffusione della tecnologia 
moderna alle aree meno sviluppate del 
mondo farà aumentare di mollo la do- 
manda di energia, con il conseguente 
aggravio della crisi energetica. Le sole 
vere incertezze riguardano il tasso e l'en- 
tità finale della crescita della domanda di 
energia e le risorse energetiche chiamate 
a farvi fronte. Per analizzare, in queste 
circostanze, la futura evoluzione poten- 
ziale dell'equilibrio energetico globale, 
l'Energy Systems Program delI'lIASA 
ha cercato prima di lutto di quantificare 
il maggior numero possibile di variabili 
che hanno peso su questo tema di vitale 
importanza. 
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L'aumento di rendimento energetico caratterizza tre diverse linee di progresso tecnologico: il 
miglioramento nelle prestazioni dì varie macchine a vapore (linea in nero)ilo sviluppo di torme di 
illuminazione migliori (linea in colore) ; il perfezionamento dei metodi industriati perla produzio- 
ne di ammoniaca (linea in grigio). Il rendimento energetico è definito a questo riguardo come il 
rapporto tra l'output e l'input di energia termodinamicamente «libera» relativamente a un 
processo di conversione. Quando i rendimenti energetici di ciascuna categoria vengono riportati 
su una scala logistica, come in questo caso, i punti dei dati giacciono su una linea retta; su una 
scala lineare le linee formerebbero delle curve a forma di 5 (ossia curve sigmoidi o logistiche). 
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La distribuzione mondiale dei consumi energetici varia ampiamente, come si vede da questo 
grafico che si riferisce al 1975. La quantità totale di energia primaria commercialmente prodotta 
quell'anno è stala dell'ordine di 8,2 terawatt (bilioni dì watt) e la popolazione mondiale era di circa 
quattro miliardi. Il tasso medio di consumo di energia era quindi di circa 2,1 chilowatt per persona 
(linee tratteggiate). Il cinque per cento della fascia superiore della popolazione mondiale aveva un 
consumo medio di energia superiore a 20 chilowatt per persona, mentre il 50 per cento della fascia 
inferiore aveva un consumo medio inferiore a un chilowatt. Un consumo energetico di un 
chilowatt corrisponde alla combustione di circa una tonnellata di carbone per persona all'anno. 



La quantificazione è un'operazione 
complicata da numerosi fattori, tra i quali 
la difficoltà di determinare il rendimento 
energetico dello stock di capitali produt- 
tivi (come gli economisti sogliono indica- 
re le macchine) di una nazione. Normal- 
mente si sommano i valori termici teorici 
delle varie forme di energia che entrano 
in un'economia e, quindi, si confronta 
questo input primario con il previsto out- 
put degli stock di capitali produttivi. 
Forme alternative di energia primaria 
possono però differire ampiamente per 
quanto riguarda la loro utilizzazione ef- 
fettiva. Alcune possono essere trasporta- 
te, immagazzinate e convenite facilmen- 
te; altre, no. Questi vincoli possono com- 
portare perdite significative, dato che 
parte dell'energia originaria va reinvesti- 
ta per elevare la qualità della forma di 
energia finale. Il successo di una qualsiasi 
industria energetica dipende in ultima 
analisi dalla sua capacità di produrre for- 
me di energia finale allettanti in termini 
sia di basso costo e sia. di norma, di basse 
perdite di energia primaria. 

A questo fine, nei paesi sviluppali le 
industrie energetiche affermate hanno 
sfruttato nel corso degli anni forme di 
ciicipa primaria sempre più versatili, os- 
sia forme di energia che richiedono mino- 
ri miglioramenti produttivi. I paesi indu- 
strializzati sono così passati progressiva- 
mente dalla legna al carbone, poi al petro- 
lio, al gas naturale e all'uranio. Questa 
forte tendenza verso un rendimento 
energetico globale maggiore è visibile nel- 
la registrazione storica delle quote relati- 
ve delle principali forme di energia pri- 
maria che entrano nel bilancio energetico 
globale (si veda I 'illustrazione della pagina 
óój. Il passaggio dalle abbondanti risor- 
se di carbone alle risorse meno abbondan- 
ti, ma a maggior rendimento, di petrolio e 
gas naturale ha portato a guadagni eco- 
nomici eccedenti i costi richiesti dalla rea- 
lizzazione di sistemi mondiali di distribu- 
zione del petrolio e del gas. È cruciale, per 
il futuro, sapere se questa strategia tradi- 
zionale di minimizzazione dei costi conti- 
nuerà a servire il bene comune. 

La ricerca condotta daini ASA ha messo 
J a fuoco gli aspetti del problema ener- 
getico nel medio termine (fino al 2000) e 
nel lungo termine (fino al 2030) e le inte- 
razioni tra l'energia e le altre componenti 
dell'economia. Uno degli obiettivi più 
importanti della ricerca è stato quello dì 
analizzare le possibilità di un'estensione 
dell'offerta di energia che renda disponi- 
bili maggiori quantità di petrolio, gas. 
carbone, combustibile nucleare e altre 
forme di energia, comprese quelle nuove. 
Una tale impresa sarebbe però priva di 
senso se non si valutasse simultaneamen- 
te la domanda futura di energia, ossia l'e- 
lemento che determina qualsiasi espan- 
sione dell'offerta. 

Il nostro metodo si basa sull'assunto 
che il mondo sia animato da spirito di 
collaborazione e sia libero da grandi guer- 
re o da grossi sconvolgimenti sociali. 
Questo assunto è a sua volta la condizione 
per altri assunti operativi: la garanzia per 
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La sostituzione di forme di energia primaria ha proceduto storicamente nella direzione di un 
maggior rendimento energetico complessivo. In realtà questa tendenza si è manifestata con il 
passaggio a forme di energia primaria più versatili, cioè forme che richiedono meno miglioramenti 
per fornire forme di energia finale. In questo grafico che si riferisce alla sostituzione di forme dì 
energia primaria negli Stali Uniti, le curve in colore rappresentano le medie dei dati storici. I dati 
sono poi riportati su una scala logistica, la quale rappresenta le funzioni logistiche come linee rette. 



tulle le nazioni di avere libero accesso alle 
risorse energetiche mondiali, la disponibi- 
lità per lutti di mezzi efficienti per la pro- 
duzione e la conversione di energia, l'a- 
dozione generale di tecnologie di consu- 
mo efficienti dal punto di vista energetico, 
È inutile dire che questa potrebbe anche 
non essere la via per il futuro; tuttavia le 
quantificazioni basale su tali presupposti 
servono a uno scopo utile: stabiliscono 
infatti lo sforzo tecnologico ed economico 
minimo richiesto per equilibrare l'offerta 
e !a domanda di energia. 

L'evoluzione potenziale dell'equilibrio 
energetico mondiale è analizzata dallo 
UASA in forma di sceneggiature, le quali 
non sono semplici estrapolazioni delle 
tendenze passate. Contengono infatti un 
elemento di giudizio, finché non siano sta- 
te risolte le incoerenze derivanti da ten- 
denze in conflitto tra loro. Se le sceneg- 
giature vengono accuratamente costruite, 
possono costituire un mezzo efficace per 
descrivere potenziali futuri. Non si tratta 
di mere previsioni, perché tengono conto 
di aspirazioni sentite e di aspettative rea- 
listiche. 1 risultati illustrati nei seguito del- 
l'articolo si riferiscono al quadro del fui ti- 
ro equilibrio energetico mondiale che 
emerge dalle sceneggiature IIASA. 



La transizione da una popolazione 
mondiale slabile di circa un miliardo di 
persone, come si aveva nel 1800, a una 
popolazione di circa 10 miliardi è già in 
corso da tempo. In base a una stima con- 
servativa, la popolazione mondiale andrà 
incontro a un raddoppio, ossia passerà da 
4 a 8 miliardi, entro i prossimi 50 anni. 
Mentre la crescita della domanda dì ener- 
gia avutasi nel periodo immediatamente 
successivo alla seconda guerra mondiale 
ebbe origine soprattutto a causa dello svi- 
luppo industriale dei paesi dell'emisfero 
settentrionale, dove la popolazione era 
già pressoché stabile, la domanda futura 
di energia sarà determinata soprattutto 
dalla crescita demografica dei paesi del- 
l'emisfero meridionale. Allo scopo di 
prendere in considerazione le grandi dif- 
ferenze esistenti nei vari paesi a proposito 
di livello di sviluppo economico, di dina- 
mica demografica, di risorse energetiche 
e di altri fattori pertinenti, lo IIASA ha 
divìso il mondo in sette grandi regioni (si 
veda l'illustrazione della pagina a fronte). 
Un complesso insieme di modelli elabora- 
li al calcolatore serve per proiettare lo 
sviluppo economico e tecnologico di 
ognuna di queste regioni. 

Ci sì è resi conio ben presto che una 



semplice estrapolazione delle tendenze 
alleluiatesi nel periodo compreso ira il 
1950 e il 1975 porterebbe a una diver- 
genza crescente tra offerta e domanda 
complessive di energia Solo postulando 
una riduzione considerevole nel lasso 
proiettato di crescila economica di tutte 
le regioni e un corrispondente brusco 
aumento nell'offerta globale di energia - 
sia in termini di riserve stimate sìa in 
termini di capacità produttive - è stato 
possibile portare i totali relativi alla futu- 
ra offerta e alla futura domanda a un ra- 
gionevole equilibrio. In vista delle incer- 
tezze che comporta una duplice «solu- 
zione» di questo genere al problema 
i/nei ueiico mondiale, sono stale elabora- 
le due sceneggiature, una a crescila bassa 
e una a crescita alta, le quali sono stale 
successivamente applicale a ciascuna del- 
le sette grandi regioni. 

Entrambe le sceneggiature IIASA im- 
plicano una brusca rottura con le 
tendenze economiche del passato. In par- 
ticolare, la sceneggiatura a crescita bassa 
considera tassi di sviluppo economico 
molto più bassi di quelli del perìodo 
1950-1975. Anche se il lasso di crescita 
proiettalo in questa sceneggiatura è gene- 
ralmente più elevato nelle regioni in via di 
S\ iluppo che non nelle regioni sviluppale, 
non e tuttavia ancora abbastanza elevalo 
per consentire, nella maggior parte dei 
paesi in via di sviluppo, la realizzazione di 
una adeguata infrastruttura tecnologica 
per parecchi decenni a venire. 

Olire alle modeste proiezioni econo- 
miche, queste sceneggiature incorporano 
stime ottimistiche sulle potenzialità della 
conservazione dell'energia e riflettono le 
tendenze attuali verso un aumento del 
contributo dato dal settore economico 
dei servizi al prodotto nazionale lordo, 
verso un miglioramento sostanziale del 
rendimento energetico in tutti i settori e 
verso prossimi effetti dì «saturazione» in 
cene attività ad allo consumo energetico, 
come i trasporti. Questo metodo ci ha 
messo in grado di ottenere proiezioni 
mollo particolareggiate - e rappresenta- 
tive di diversi modi di vita e di condizioni 
tecnologiche - della domanda specifica di 
energia necessaria per un dato valore di 
output economico, misurato in funzione 
del livello di attività economica raggiun- 
to in una data regione (si veda l'illustra- 
zione a pagina 70), Se si considera l'indu- 
strializzazione rudimentale raggiunta 
finora nei paesi in via di sviluppo, appare 
evidente che nei prossimi decenni sarà 
più difficile per questi paesi limiiare la 
crescila della loro tecnologìa ad allo con- 
sumo energetico che non per i paesi svi- 
luppali ridurre la loro. 

Nelle sceneggiature IIASA. a fianco 
dello sforzo fatto per ridurre l'entità della 
domanda di energia, si è cercato di au- 
mentare le slime relative alla potenziale 
offerta futura di energia. L'aumento 
sempre crescente de! prezzo del greggio, 
la forma di energia primaria attualmente 
in lesta nella scala mondiale dei prezzi, fa 
si che entrino sul mercato risorse energe- 
tiche che in precedenza non potevano 



essere considerate competitive da un pun- 
to di vista economico. Nel nostro studio, 
le risorse potenzialmente recuperabili di 
carbone, petrolio, gas naturale e uranio 
sono ordinale in funzione dei costi cre- 
scenti di produzione (si veda l'illustrazio- 
ne in atto a pagina 72). I valori totali che si 
ottengono in questo modo sono più eleva- 
li delle riserve «provale» ritenute ora 
economicamente convenienti, tuttavia 
rappresentano una ragionevole speranza; 
suggeriscono, infatti, che con l'appoggio 
di una vasta attività esplorativa e di tecno- 
logie produttive avanzate (sia già dispo- 
nibili sia ancora da mettere a punto) verso 
il 2030 le riserve attuali mondiali dì ener- 
gia potrebbero essere triplicate. 

Sulla base di questi calcoli, le riserve 
di combustibile fossile ammonterebbero 
in quel periodo all'equivalente energeti- 
co di 3000 terawatt-anno con costi di 
produzione pari o al di sotto dei prezzi 
di mercato attuali. (Un terawatt-anno è 
l'unità standard di energia adottata negli 
studi IIASA ed è IO 12 , ossia un bilione 
di watt fomiti o consumati in un anno.) 
Divisa per la domanda globale di ener- 
gia, ossia circa 30 terawatt-anno per 
anno, che è quanto stimiamo sia il tasso 
annuale di consumo di energia nel 2030, 
si osserva che questa proiezione rappre- 
senta una riserva di energia con un tem- 
po di esaurimento di circa un secolo, È 
essenziale, tuttavia, che queste stime ot- 
timìstiche delle risorse vengano inter- 
pretate nel contesto esatto. 



In primo luogo, la valutazione econo- 
mica delle risorse energetiche (basata, 
per esempio, sul rapporto prezzo/costo) 
in un processo che si evolve verso offerte 
di energia a costi sempre più bassi non 
può applicarsi alla lotta sempre più aspra 
di costi che il mondo dovrà affrontare 
negli anni futuri. In secondo luogo, il va- 
lore di 3000 terawatt-anno di petrolio, 
gas e carbone della nostra proiezione sarà 
qualitativamente diverso dalle riserve 
associate attualmente a queste forme di 
energia. L'aumento nei costi di produzio- 
ne che si riscontra passando da una cate- 
goria di risorsa a un'altra dipende da im- 
portanti mutamenti che limitano ulte- 
riormente la vantaggiosità di tali risorse 
energetiche. Per esempio, il petrolio che 
lo studio IIASA pone nella Categoria 3 
dei costì di produzione è costituito per la 
maggior parte da sabbie e scisti bitumino- 
si, due risorse sfruttabili soltanto con si- 
stemi di estrazione mineraria odi distilla- 
zione e non con la consueta perforazione. 
I costi dì trasporto e di raffinazione di un 
barile di petrolio prodotto in questo 
modo saranno notevolmente più alti di 
quelli di un barile di greggio leggero pro- 
veniente attualmente dall'Arabia Saudi- 
ta. Vanno inoltre prese immediatamente 
in considerazione le limitazioni imposte 
dall'ambiente, se queste risorse devono 
essere recuperate e trattate non in aree 
desertiche ma nelle vicinanze delle aree 
consumairici, che sono in genere densa- 
mente popolate. 



In breve, lo sfruttamento di una gran 
parte delle risorse proiettale nei modelli 
IIASA implica una fase difficoltosa di 
transizione, non solo da combustibili 
poco costosi a combustibili più costosi, 
ma anche da combustibili fossili relati- 
vamente puliti e facili da trattare a com- 
bustibili sporchi e meno versatili. Una 
transizione di questo tipo richiederà 
importanti adattamenti dell'economia 
mondiale anche al di fuori del settore 
energetico in senso stretto, e ciò richie- 
derà molto tempo. 

Ciò che vale per i sistemi di potenza 
alimentati da combustìbili fossili, vale a 
maggior ragione per altri sistemi energe- 
tici più avanzati come Ì reattori a fissione 
autofertilizzanti, i generatori a energia 
solare e i reattori a fusione. Poiché in 
questi sistemi le risorse di combustibile 
sono in realtà illimitate la «base» delle 
risorse non influenza i livelli di sfrutta- 
mento ottenibili. Si possono considerare 
queste risorse energetiche «infinite» alla 
stregua del capitale impiegato persfrutta- 
re le risorse naturali finite nei sistemi ali- 
mentati da combustibili fossili. Il tasso, 
quindi, a cui un'economia può permetter- 
si di espandere il suo stock di capitati fissi 
per la produzione di energia, determinerà 
il prezzo di queste risorse energetiche 
quasi permanenti e, di conseguenza, la 
quota potenziale che avranno nel mercato 
energetico mondiale. 

Non sì può, però, ancora determinare 
in maniera soddisfacente questo prezzo. 




| | REGIONE I 
^REGIONE II 

H REGI0NE IH 
| REGIONE IV 

■ regione V 
□ regione VI 
■ regione VII 



Nelle sceneggiature costruite dall'autore e dai suoi colleghi dell'Encrgy 
Systems Program dell'I nlernational Institute for Applied Systems Ala- 
li» (IIASA) il mondo è divìso in sette regioni principali a seconda 
delta situazione energetica. Le regioni sono state scelte soprattutto 
sulla base di fattori economici e non per la vicinanza geografica. La 
Regione I, l'America settentrionale, ha un'economia di mercato forte- 
mente sviluppala ed è relativamente ricca di risorse energetiche. La 
Regione li, URSS e il resto dell'Europa orientale, è caratterizzata da 
un'economia a pianificazione centralizzata ed è pure abbastanza ricca 
di risorse energetiche. La Regione NI. un'area estesa composta d:i 
Europa occidentale, Giappone. Australia, Nuova Zelanda, Sud Africa 



e Israele, e mollo sviluppata economicamente, ma piuttosto povera di 
risorse energetiche. La Regione IV, l'America Latina, è in via di 
sviluppo e particolarmente ricca dì risorse energetiche. La Regione V, 
die comprende Africa centrale, Asia meridionale e parti dell'Asia 
sudorienlaie, è tipicamente costituita dai paesi meno sviluppati e poveri 
di risorse energetiche. La Regione VI include i paesi in via di sviluppo 
ricchi di petrolio del Medio Oriente e dell'Africa settentrionale. La 
Regione VII, ossia la Cina e altre economie asiatiche a pianificazione 
cen Ira lizza la, è un'area poco sviluppata ma aulosufficienle dal punto di 
vista energetico. Le sette regione IIASA non vanno confuse con altri 
raggruppamenti di cui si paria in altri articoli di questo stesso fascicolo. 
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Presumibilmente i benefici che derive- 
rebbero a un'economia nazionale dal- 
l'acquisizione di una fonte di energia 
quasi permanente servirebbero a con- 
trobilanciare gli investimenti di capitale 
che dovrebbero essere distratti dalla 
produttività nazionale. Vi è comunque 
una notevole analogia tra le ambiguità 
inerenti alla determinazione di un prez- 
zo «equo» per risorse fossili scarse e le 
ambiguità inerenti alla determinazione 
del prezzo per una risorsa «infinita» di 
energia come i reattori autofertiiiz/.anii 
o i generatori a energia solare. 

In mancanza di stime di prezzi sul lungo 
termine, una proiezione dell'equilibrio 
tra offerta e domanda di energia deve 
basarsi su considerazioni di costo e su 
altri vincoli. Nell'analisi IIASA questi 
vincoli sono stali imposti da un insieme 
di requisiti energetici finali che dovreb- 
bero venir soddisfatti dal settore eco- 
nomico dell'offerta di energia; altri vin- 
coli possibili sono i tassi massimi di 
«schieramento» di nuove tecnologie 
energetiche e le limitazioni imposte dal- 
l'esaurìrsi di certe categorie di risorse. 

Tenendo conto di questi vincoli, sono 
state costruite, relativamente all'offerta 
di energìa primaria, sceneggiature che 
corrispondono a quelle relative alio svi- 
luppo economico a crescita alta e a cre- 
scita bassa di cui abbiamo parlato sopra. 
Le quote relative di risorse di energia 
primaria potrebbero quindi essere calco- 
late per la sceneggiatura a crescita alla 
in funzione, per esempio, del tempo, 
considerando globalmente i calcoli fatti 
separatamente per ciascuna delle sette 
grandi regioni IIASA, Sebbene gli 
schemi di schieramento di energia pri- 
maria siano in certa misura diversi a li- 
vello regionale per la sceneggiatura a 
crescita bassa, si è potuto osservare che 
la struttura complessiva dell'offerta per 
il mondo intero è praticamente la stessa 
della sceneggiatura a crescita alta. 

I valori proiettati per la sceneggiatura a 
crescita alta mostrano che nell'arco dei 50 
anni considerati nello studio IIASA il gas 
naturale si manterrà alla quota attuale di 
circa il 20 percento del mercato energeti- 
co mondiale, mentre il petrolio diminuirà 
gradatamente passando dal 40 per cento 



In questa sequenza di istogrammi è rappresen- 
tata per ciascuna delle selle regioni IIASA la 
proiezione dì una crescita economica modesta 
in entrambe le sceneggiature, quella a crescita 
alta e quella a crescila bassa. Le percentuali 
indicate sulle linee di collegamento indicano i 
lassi storici e quelli proiettali di crescila eco- 
nomica per ciascuna regione in termini di au- 
mento annuo di prodotto nazionale lordo per 
persona in quella regione, in tre diversi inter- 
valli di tempo compresi Ira il 1 950 e il 2030. 
Tutti i valori indicali sono tassi medi annui di 
crescila (arrotondali al primo decimale) calco- 
tati sull'intervallo in questione. (Le proiezioni 
effettive effettuale dallo IIASA per le due sce- 
neggiature supponevano tassi di crescila decre- 
scenti.) Le parli degli istogrammi in colore 
chiaro mostrano la differenza tra la sceneg- 
giatura a crescita alta e quella a crescila bassa. 
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del 1980 al 20 per cerilo nel 2030, Per 
compensare questa diminuzione e, cosa 
altrettanto importante, per far fronte alla 
domanda di forme liquide di energia se- 
condaria, dovrà essere convertito in com- 
bustìbili sintetici un quantitativo crescen- 
te di carbone. La distrazione di questa 
notevole quantità di carbone dalla prò- 
duzione di energia elettrica dovrà essere 
a sua volta in parte compensata da un 
maggior ricorso all'energia nucleare per 
la produzione di elettricità. Dal 2000 in 
avanti saranno i reattori autofenilizzanti 
a occupare una quota sempre crescente 
del mercato mondiale dì offerta di ener- 
gia, dato che anche le risorse di uranio 
naturale sono limitate. Le fonti rinnova- 
bili di energia, l'energia idroelettrica e 
l'energia geotermica costituiranno glo- 
balmente una quota quasi costante del 
mercato leggermente inferiore al 10 per 
cento dell'offerta totale di energia, stima 
questa che implica un aumento sostanzia- 
le nei livelli assoluti di produzione di tut- 
te queste categorie di offerta di minore 
importanza. Dall'anno base dello studio 
1IASA (1975) al 2030 la proiezione del 
tasso di consumo totale di energia prima- 
ria passa da 8,2 lerawati-anno per anno a 
3fi terawatt-anno per anno nella sceneg- 
giatura a crescita alta e a 22 terawatt-an- 
no per anno nel caso della sceneggiatura 
a crescita bassa. 

L'entità delle realizzazioni industriali 
ipotizzate come conseguibili nelle due 
sceneggiature di offerta di energia può 
essere valutata mettendo a confronto i 
tassi attuali e futuri di schieramento del- 



le varie fonti di energia primaria (si veda 
l'illuni razioni.' in basso della pagina 72). 
Nel caso della crescila alta la produzio- 
ne di petrolio dovrebbe raddoppiare nel 
2030 e quella di carbone dovrebbe quin- 
tuplicarsi. Anche nella sceneggiatura a 
crescita bassa la sfida cui dovranno far 
fronte te industrie produttrici di energia 
appare ardua. 

II conflitto che si riscontra nelle due 
sceneggiature HASA tra le cifre colossali 
relative al consumo di energia e le mode- 
ste prospettive di sviluppo economico è 
sintomatico del problema energetico glo- 
bale sul lungo termine. Per considerare in 
prospettiva le tendenze attuali e le sfide- 
future del mercato energetico sarà utile 
ricordare a questo punto alcune condi- 
zioni di più fine dettaglio che stanno alla 
base delle sceneggiature IIASA, (1) Le 
risorse energetiche destinate a) consumo 
all'interno di ciascuna regione IIASA 
dovranno essere disponibili al prezzo dei 
costi di produzione, A eccezione del pe- 
trolio, questa regola sarà applicala anche 
alle esportazioni in altri paesi. (2) La pro- 
duzione di petrolio nella Regione VI 
(Medio Oriente e Africa settentrionale) 
raggiungerà un tetto di 33 milioni di barili 
al giorno. Inoltre la Regione II (URSS e 
paesi alleati dell'Europa orientale) e la 
Regione VII (Cina e altre economie asia- 
tiche a pianificazione centralizzata) non 
parteciperanno al commercio petrolifero 
tra regioni. (3) Ognuna delle sette grandi 
regioni del mondo realizzerà un proprio 
sistema di offerta di energia, basato sulla 
minimizzazione dei costi, per far fronte 
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Nella sceneggiatura II AS A a crescita bassa relativa alla domanda di energia, la domanda specifica 
di energia finale necessaria per produrre una data unita di output economico è stata proiettata in 
Funzione del livello medio di attiviti economica raggiunto in sei delle sette regioni dello studio. I 
pallini rappresentano i dati storici relativi agli anni 1950, I960, 1970 e 1975; i cerchietti vuoti 
rappresentano i valori proiettati per il 1985, il 2000, il 2015 e il 2030. Il grafico suggerisce che nei 
prossimi decenni sarà più diffìcile per i paesi in via di sviluppo limitare la loro crescila, per quanto 
riguarda la tecnologia ad alto consumo energetico, che non per i paesi sviluppati ridurre la loro. 



alle domande regionali di energia finale. 
(4) Ciascuna regione si farà inoltre carico 
di passare a una infrastruttura energetica 
più costosa quando sarà il momento. 

Insieme a varie altre clausole metodo- 
logiche, queste quattro condizioni ci 
mettono in grado di proiettare una solu- 
zione possibile, anche se non del tutto 
soddisfacente, del problema energetico 
mondiale. Le risorse meno costose di 
energia sarebbero usate gradatamente e 
nessuna regione sarebbe costretta a 
pagare costi energetici eccezionalmente 
alti molto in anticipo sulle altre. Se si 
eccettua il commercio del petrolio che 
ha origine nel Medio Oriente e nell'A- 
frica settentrionale, un mondo concepito 
in tal modo si asterrebbe dall'usure i'c- 
nergia come una leva per la ridistribu- 
zione della produttività economica ge- 
nerale. 

Sia la sceneggiatura a crescita alta sia 
quella a crescita bassa sono proposte 
di possibili processi evolutivi a lungo 
termine e come tali implicano, per i 
prossimi cinquantanni, vari provvedi- 
menti e risultati sia tecnici che istituzio- 
nali. Quali sono i posti di blocco da su- 
perare affinché queste sceneggiature 
evolutive globali si realizzino? 

Un problema particolarmente difficile 
che si presenta nel generale rompicapo 
dell'energia è quello di assicurare un'of- 
ferta adeguata di combustibili liquidi fin 
verso il 2000. Dalla nostra analisi si vede 
come, se non si considerano le economie a 
pianificazione centralizzata (le quali non 
necessitano di entrare nel già conteso 
mercato intemazionale del petrolio dato 
che dispongono di riserve proprie relati- 
vamente abbondanti), il mondo continue- 
rà per un certo periodo a dipendere dalle 
esportazioni di petrolio del Medio Orien- 
te e dell'Africa settentrionale. Al di fuori 
di questa regione, entreranno tra breve 
sul mercato nuove riserve provenienti da 
campi sia provati sia non provati, compre- 
si quelli in aree marine profonde e in aree 
polari. Gli ingenti valori relativi a queste 
fonti proiettali per il 199(1 presuppongo- 
no un notevole impegno per la loro esplo- 
razione e il successivo sfruttamento. È 
discutibile se un passo in tal senso verrà 
veramente compiuto; di conseguenza 
sembra più che mai importante prepararsi 
per tempo alla produzione su larga scala 
di petrolio estratto, a partire dal 1990, da 
fonti non convenzionali. Sostanziali defi- 
cit di petrolio, prodotto sia con mezzi 
convenzionali sia con mezzi non conven- 
zionali, rispetto ai valori proiettati nella 
sceneggiatura IIASA a crescita alta ren- 
derebbero necessario il ricorso alla lique- 
fazione del carbone su scala globalmente 
significativa prima del 2000. Fatta ecce- 
zione per un ritardo di 10 anni nel ricorso 
ai combustibili sintetici liquidi ottenuti 
dal carbone, la sceneggiatura a crescita 
bassa considera un deficit di petrolio qua- 
si identico a quello previsto dalla sceneg- 
giatura a crescita alta. 

Il problema del combustibile liquido 
nel breve e nel medio termine rappresen- 
ta una sfida per la tecnologia, ma c'è un 
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Le risorse di combustibili Tossili giudicate recuperabili in ciascuna delle 
sette regioni considerale nelle sceneggiature IIASA sono suddivise per 
categorìe secondo i costi crescenti di produzione. Le categorie di costo 
rappresentano stime di costi per, a sotto, il volume stabilito di risorse 
recuperabili (ili dollari 1975 costanti». Per i invìi di produzione ilei 
petrolio e del gas naturale la Categoria 1 include tutte le risorse recupe- 
rabili a un prezzo equivalente a 12 dollari per barile di petrolio; la 
Categoria 2 copre un arco compreso tra 12 e 20 dollari per barile 
equivalente di petrolio e la Categorìa 3 copre un arco da 20 a 25 dollari 



per barite equivalente di petrolio. Per quanto riguarda il carbone, la 
Categoria 1 include tutte le risorse recuperabili per o al di sotto di 25 
dollari per tonnellata; la Categoria 2 copre l'arco tra 25 e 50 dollari per 
tonnellata. Nel caso del carbone è slata considerata solo una parte 
(circa il 15 per cento) delle risorse complessive, dato che le cifre erano 
già elevale ed esistono molte incertezze a proposito delle risorse di 
carbone sul lungo termine e sulle tecnologie di produzione. Nessuna 
stima è stala rulla per le risorse di petrolio recuperabili della Cate- 
goria ì del Medio Oriente e dell'Africa settentrionale (Regione VI ). 
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La proiezione del lasso globale di consumo di varie forme di energia 
primaria sale dagli 8,2 lerawatt-anno per anno dell'anno base dello 
studio NASA (IU75)ai 36 lerawatt-anno peranno del 2030 secondo la 
sceneggiatura a crescita alta (a sinistra) e ai 22 te ra« ali-anno per anno, 
sempre nel 2030, secondo la sceneggiatura a crescila bassa (a destra). 



In queste proiezioni le fonti di energia nucleare sono divise in reattori a 
fissione convenzionali (TV tic leare l) e reattori a fissione uutoferlilizzanli 
avanzali più reattori a fusione (Sucleare 2). Le proiezioni per l'energia 
solare diretta e altre forme di energia primaria, come la conversione di 
biomassa, sono considerale dagli analisti Il A.SA in maniera ottimistica. 



aspetto del problema ancora più pressan- 
te, collegalo strettamente allo spostamen- 
to delle relazioni commerciali energeti- 
che che necessariamente avrà luogo ve rso 
il 2000 Ira regioni sviluppate e regioni in 
via di sviluppo oltre che nel loro interno 
fri veda l'illustrazione in alto ti pagina 74). 
A quel tempo saranno stali raggiunti due 
importanti punti di svolta. In primo luo- 
go, le tre più importanti regioni in via di 
sviluppo che ora sono esportatori netti di 
petrolio, saranno divise in due sottocate- 
gorie: due regioni continueranno a essere 
esportatori netti, ossia la Regione VI 
(Medio Oriente e Africa settentrionale) e 
la Regione IV (America Latina), mentre 
la Regione V (Africa centrale. Asia meri- 
dionale e parti dell'Asia sudorìeniale) 
diventerà bruscamente forte importatore 
di petrolio. In secondo luogo, la competi- 
zione per l'acquisto di petrolio tra la Re- 
gione I (America settentrionale) e la Re- 
gione III (Europa occidentale. Giappone. 
Australia. Nuova Zelanda. Sud Africa e 
Israele) sarà seguita da un'analoga com- 
petizione tra la Regione III e il gruppo dei 
paesi in via di sviluppo poveri di energia 
della Regione V. Se la Regione I non sarà 
in grado di ridurre le proprie importazion i 
di petrolio in maniera significativa, la 
competizione per le importazioni di pe- 
trolio tra paesi sviluppati e in via di svi- 
luppo sarà destinala a diventare ancora 
più aspra dopo il 2000. Quali accordi isti- 
tuzionali saranno in grado di gestire nel 
2000 queste due transizioni relative al 
mercato dell'energia? 

Tutto il peso di questi problemi di 
stabilità economica legati all'energia 
sarà avvertito soprattutto nell'Europa 
occidentale e in Giappone. Nella sce- 
neggiatura a crescita alta, la dipendenza 
dal petrolio importato dei paesi della 
Regione III potrebbe essere ridona 
aumentando le importazioni di carbone 
(o di prodotti derivati dal carbone) e di 
gas naturale. La sceneggiatura a crescita 
bassa evita questo aumento di importa- 
zioni di combustìbili fossili, ma come 
l'altra sceneggiatura spinge la Regione 
III a estendere la competizione per 
l'importazione di petrolio in un momen- 
to molto cruciale, ossia oltre il 2000. 
quando il petrolio divenuto allora 
estremamente costoso dovrà essere divi- 
so con le regioni in via di sviluppo molto 
più bisognose. 

T a necessità pressante di ricorrere su lar- 
■■— ' ga scala a sostituti del petrolio con- 
venzionale, evidente in entrambe le sce- 
neggiature II ASA, solleva gravi problemi 
ambientali. II petrolio estratto dai fondi 
marini, il petrolio greggio pesante, le sab- 
bie e gli scisti bituminosi andranno tutti 
intensivamente sfruttati a partire dal 
2000 circa. A parte i giacimenti di petro- 
lio in mare aperto e quelli delle zone pola- 
ri, la maggior parte di questi idrocarburi 
sono recuperabili in formazioni non sfrut- 
tabili con perforazioni e distribuiti in po- 
chi vasii bacini geologici. Nel 200(1 questi 
pochi bacini si troveranno ad avere un 
ruolo analogo a quello che hanno oggi gli 
enormi campi petroliferi del Medio 



Oriente, Nella sceneggiatura IIASA a 
crescita alta si prevede che questo gruppo 
di idrocarburi, estraibili tra circa 20 anni, 
darà un tasso di produzione di energia di 
un lerawatt-anno per anno. La maggior 
parte di questi combustibili dovrebbe 
provenire da tre località: le sabbie bitu- 
minose di Athabasca nell'Alberta setten- 
trionale, in Canada. ì greggi pesanti del- 
l'Orinoco, in Venezuela, e gli scisti bitu- 
minosi del Green River. nel Colorado. 
nell'Utah e nello Wyoming, negli Stati 
Uniti. Le conseguenze ambientali locali 
di operazioni del genere di così vasta por- 
tata non sono ancora adeguatamente va- 
lutabili sulla base dell'esperienza passala 
e presente. 

Quando per schemi alternativi di pro- 
duzione di combustibili liquidi non con- 
venzionali si calcola il rapporto energeti- 
co (ossia l'output energetico utile netto 
diviso per l'energia investita nella produ- 
zione), si trova che, per avere un output 
dell'ordine di 0.3 o 0,4 lerawatt-anno per 
anno per bacino, si dovrebbe bruciare più 
di 0.1 terawatt-anno per anno di combu- 
stibile fossile di qualità inferiore. Oltre al 
problema determinato dalla liberazione 
di enormi quantità di calore di scarto e di 
inquinanti chimici, si porrebbero grossi 
problemi a proposito delle disponibilità 
idriche. A seconda del processo di estra- 
zione, la produzione di alcuni decimi di 
un terawatt-anno per anno di combusti- 
bile liquido sintetico richiederebbe deci- 



ne di metri cubi di acqua al secondo. 
Problemi significativi dì questo genere si 
sono già avuti con le torri di raffredda- 
mento umide installate in aree come la 
valle del Reno e dei suoi affluenti, an- 
che se le richieste d'acqua in questo caso 
sono molto inferiori, quindi è probabile 
che considerazioni sull'uso del territorio, 
l'erosione del suolo e l'inquinamento 
idrico pongano ulteriori limitazioni allo 
sfruttamento di queste fonti non con- 
venzionali di petrolio. Le stesse limita- 
zioni comporta la produzione di combu- 
stibili liquidi sintetici ottenibili a partire 
dal carbone, relativamente poco costo- 
so, estratto in miniere a cielo aperto, per 
esempio, nei vasti bacini carboniferi 
degli stati settentrionali degli Stati Uniti 
attraversati dalle Montagne Rocciose e 
nella regione di Kansk-Achinsk nella 
Siberia centro-meridionale. 

Oltre e al di sopra dei possibili proble- 
mi locali e regionali legati allo sfrutta- 
mento di queste risorse addizionali di 
combustibili fossili, entrambe le sceneg- 
giature IIASA fanno prevedere un rischio 
su scala mondiale che al momento è diffi- 
cilmente quantificabile. Si tratta del ri- 
schio derivante dalla liberazione, sotto 
forma soprattutto di anidride carbonica, 
del carbonio contenuto in questi combu- 
stibili. Già negli ultimi venti anni si sono 
riscontrati aumenti significativi nella con- 
centrazione atmosferica di questo com- 
posto. Le possibili conseguenze di questo 
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In questa illustrazione è rappresentata la proiezione dell'offerta mondiale, con l'esclusione delle 
economie a pianificazione centralizzata (Regione 11 e Regione VII), di combustibili liquidi se- 
condo la sceneggiatura IIASA a crescita alta. La curva in atto rappresenta la domanda stimata di 
forme liquide di energia primaria in cinque regioni che si prevede partecipino al mercato interna- 
zionale fino al 2030. L'area in grigio comprende vari tipi di combustibili liquidi prodotti fuori dal 
Medio Oriente e dall'Africa settentrionale (Regione VI); le fonti di combustibile includono ri- 
serve note di petrolio convenzionale (A), nuove riserve di petrolio convenzionale tifi. Torme non 
convenzionali di petrolio come le sabbie e gli scisti bituminosi, greggi pesanti e altri prodotti otte- 
nuti con tecniche di recupero potenziate (Ci e combustibili sintetici da liquefazione del carbone 
<D). Lo scarto tra offerta e domanda è colmato dal petrolio prodotto nella Regione VI (area in 
colore), che si prevede raggiungerà un output di picco di 33 milioni di barili al giorno nel 2010. 
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ESPORTAZIONI DI ENERGIA DALLA REGIONE V 



REGIONE V 




2030 



In entrambe le sceneggiature IIASA si prevede che vi sia una brusca 
transizione nella destinazione delle esportazioni energetiche prove- 
nienti dai paesi in via di sviluppo ricchi di risorse della Regione IV 
(America Latina) e della Regione VI (Medio Oriente e Africa setten- 
trionale) circa alla svolta del secolo. In quel perìodo la Regione V 
(Africa centrale, Asia meridionale e parti dell'Asia sudorientale) di- 
venterà da esportatore netto di energia (ariti in colore in aito a sinistro 
di ciascun grafico) importatore netto (area in colore in alto a destra). 



La competizione per l'acquisto di petrolio Ira la Regione 1 (Nord 
America) e la Regione Iti (Europa occidentale, Giappone, Australia, 
Nuova Zelanda, Sud Africa e Israele) sarà presumibilmente seguita 
dalla competizione tra le Regioni HI e V. Se, a questo punto, la Re- 
gione I non riesce a ridurre a zero le sue importazioni di petrolio, la 
competizione Ira paesi sviluppati e paesi in via di sviluppo potrebbe 
diventare più aspra. La transizione avviene nella sceneggiatura a cresci- 
ta alta (a sinistra) poco prima che in quella a crescita bassa (a destra). 
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Gli investimenti diretti e indirelti necessari a creare i sistemi di offerta 
ili energia nelle regioni in via di sviluppo {curve in nero) devono per 
forza incidere sull'insieme dei prodotti nazionali lordi di queste regioni 
in maggior misura dei corrispondenti investimenti richiesti nelle regioni 
sviluppate (curve in colore}. Gli investimenti richiesti nella sceneggia- 



tura a crescita alla (a sinistra) e in quella a crescila bassa (a destra) sono 
mediati nello studio IIASA per i due tipi di regione, una procedura che 
tende a minimizzare le grandi quantità di capitali che dovranno essere 
trasferite per sviluppare i pochi grandi bacini ricchi di combustibili fossili 
dai quali dipenderà gran parte dell'offerta mondiale futura di energìa. 



fenomeno sono state valutate nelle due 
sceneggiature IIASA relative all'offerta 
di energia primaria sulla base di vari 
modelli fisici i quali descrivono gli effetti 
dell'aumento di anidride carbonica atmo- 
sferica sul ciclo del carbonio nell'ambien- 
te e sullo scambio di radiazioni che avvie- 
ne fra la Terra e lo spazio. Non si sa anco- 
ra quanto attendibili siano questi modelli, 
ma i programmi di ricerca e di rilevamen- 
to in corso stanno migliorando la base 
scientifica con cui affrontare il problema 
globale dell'anidride carbonica. 

Vi è infine un altro potenziale limite 
economico alla futura offerta mondiale di 
energia, limite dovuto alla distribuzione 
geografica molto eterogenea di tutte le 
risorse di combustibile fossile. In entram- 
be le sceneggiature IIASA una larga fra- 
zione dell'insieme dei prodotti nazionali 
lordi di tutto il mondo deve essere investi- 
ta per la costruzione di infrastrutture de- 
stinale alla produzione di energia. È pro- 
babile che si riescano a ottenere in questo 
settore adeguati lassi di investimento, ma 
la cosa si presenterà molto difficile per i 
paesi in via di sviluppo. Fare la media 
degli investimenti energetici per regione, 
come abbiamo fatto, tende a nascondere 
l'aumento che si avrà nei trasferimenti 
di capitale da un paese all'altro a causa 
della necessità di sfruttare, per la produ- 
zione di combustibili fossili, i pochi, 
grandi bacini. Entro i prossimi due de- 
cenni, Io sfruttamento di uno solo di 
questi bacini comporterà una spesa non 
di miliardi, ma di centinaia di miliardi di 
dollari. È probabile che i problemi asso- 
ciati all'accumulo e al controllo di capi- 
tali così ingenti creino complessità di 
natura fiscale sconosciute finora anche 
alle maggiori economie del mondo. 

E probabile che i paesi in via di svilup- 
po, a causa della loro difficile situa- 
zione, estendano fino al limite massimo 
possibile lo sfruttamento di fonti energe- 
tiche rinnovabili. Escludendo l'utilizza- 
zione diretta su larga scala della radia- 
zione solare, che, anche nelle situazioni 
più favorevoli, rimarrà economicamente 
inattuabile per i prossimi decenni, le fon- 
ti potenziali più vaste di energia rinnova- 
bile sono la legna e i materiali biologici 
solidi forniti dalla «biomassa». La legna 
è tuttora largamente usata come combu- 
stibile nei paesi in via di sviluppo, dove fa 
fronte a una frazione significativa dei 
fabbisogni energetici. 

1 limiti di queste fonti di energia rinno- 
vabili sono dimostrabili mettendo a con- 
fronto le densità di offerta di energia allo 
stato naturale con la densità esistente o 
prevista della domanda di energia da par- 
te dell'uomo. La raccolta di questi flussi di 
energia presenti naturalmente nell'am- 
biente dà origine a densità specifiche di 
resa energetica che possono essere 
espresse in termini di volume di energia 
per anno per area geografica. Solo nei casi 
più favorevoli le densità di offerta supe- 
rano le densità della domanda per quanto 
riguarda le regioni IIASA nelle due sce- 
neggiature. Già attualmente questo av- 
viene negli insediamenti urbani. 



Le sceneggiature IIASA attribuiscono 
globalmente alle fonti rinnovabili circa il 
10 per cento di tutta l'offerta globale 
proiettata, una percentuale che nel 2030 
ammonterebbe a una quantità compresa 
tra due e quattro terawatt-anno per anno, 
ossia un arco di valori vicino alle stime 
massime di resa energetica attribuite alle 
fonti di risorse limitate presenti nella 
maggior parte delle regioni in via di svi- 
luppo di tutto il mondo. Di conseguenza si 
prevede che in Asia, in Africa e in gran 
parte dell'America Latina si arriverà a un 
intenso sfruttamento di tutta la biomassa 
disponibile. Questa prospettiva crea gravi 
problemi per quanto riguarda la stabilità 
ecologica, l'erosione del suolo, il fabbiso- 
gno idrico e gli effetti climatici complessi- 
vi. Spingere l'agricoltura, la produzione 
di energia da biomassa e la produzione 
idroelettrica fino al loro limite naturale 
massimo avrebbe come effetto cumulati- 
vo, nei decenni a venire, di portare a una 
trasformazione radicale dell'aspetto del 
nostro pianeta. Non si sa quali siano i 
limiti che responsabilmente si possono 
porre a una trasformazione ecologica di 
questo genere. 

Questa proiezione di come potrebbe 
essere raggiunto un futuro equilibrio 
mondiaie tra offerta e domanda di ener- 
gia nei prossimi 20-50 anni porta alla ri- 
balta temi alla frontiera tra tecnologia e 
politica, i quali emergono soprattutto per 
le divergenze esistenti tra «che cosa po- 
trebbe essere», «che cosa dovrebbe esse- 
re» e «che cosa sarà». 

Non vi è alcun dubbio sul fatto che il 
mondo sarà tra breve abitato da una 
popolazione superiore a quella che le 
tradizionali fonti rinnovabili di energia 
sarebbero in grado di sostenere. Ciò sa- 
rebbe vero persino nel caso che la mag- 
gior parte di questa popolazione non 
raggiungesse il benessere materiale di cui 
godono attualmente gli abitanti dei paesi 
sviluppati. Nel corso del loro processo di 
industrializzazione questi paesi sono stali 
costretti, quando la domanda di energia 
cominciò a superare l'offerta locale, ad 
abbandonare le fonti di energia rinnova- 
bili e a rivolgersi ai combustibili fossili. 
Fu per questa necessità che in Europa 
occidentale e negli Stati Uniti si ebbe la 
prima transizione dalla legna al carbone. 
La dipendenza dei paesi sviluppati dal 
petrolio, dal gas naturale e dal carbone è 
ora un fenomeno mondiaie. Poiché sem- 
bra che le risorse mondiali di combustibi- 
li fossili recuperabili siano molto ingenti, 
i paesi industrializzati potrebbero, in li- 
nea di principio, avere disponibilità di 
energia sufficienti per oltre un secolo, 
anche se le nazioni in via di sviluppo pas- 
sassero gradualmente alla realizzazione 
di moderne infrastrutture tecnologiche e 
consumassero una quota maggiore di 
queste disponibilità. Intorno agli anni 
sessanta era infatti di moda giungere alla 
conclusione che i combustibili fossili sa- 
rebbero suiti sufficienti a consentire la 
messa a punto in tempo utile delle tecno- 
logìe basate su fonti energetiche non li- 
mitate dalle risorse, come l'energia sola- 
re diretta e l'energia nucleare. 
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Ciò che negli anni sessanta ha capovol- 
to il quadro energetico è stato un leggero 
spostamento di tendenza che ancora oggi 
non è del tutto compreso. Sembra, per 
esempio, che la transizione dall'energia 
fossile a quella nucleare sarà probabil- 
mente un'aspra battaglia in termini di co- 
sti e di sforzi. Questa tendenza è in aperto 
contrasto con l'esperienza precedente 
quando la transizione dalle fonti rinnova- 
bili ai combustibili fossili fu accompagna- 
ta dalla diminuzione dei costi energetici. 
È difficile, quindi, prevedere le conse- 
guenze ultime di questa diversa situazio- 
ne, perché esse dipendono da come verrà 



risolto il conflitto tra principi economici 
ancora validi, come la minimizzazione dei 
costi e l'allargamento del mercato tramite 
l'innovazione tecnologica. 

Nella storia recente del mercato petro- 
lifero si sono avute le prime avvisaglie di 
questo dilemma. Il drastico aumento di 
tutti i prezzi energetici sta cominciando a 
rendere economicamente giustificabile il 
ricorso a fonti di energia e a tecnologie di 
conservazione più costose. Eppure gli 
attuali costi di produzione di energia 
permangono piuttosto bassi. La differen- 
za tra prezzi dell'energia e costi di produ- 
zione, che vanno sotto forma di profitti a 
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Un «gap di incentivazione» è previsto dall'autore nella transizione a lungo termine dalle risorse 
energetiche esauribili (combustibili fossili) a quelle cosiddette «sostenibili» (come possono essere 
i reallori autofertilizzanti, l'energia solare diretta e i reattori a fusione). La transizione sarà molto 
diversa da quella precedente con cui si passò da fonti di energia rinnovabili (come la legna ) a 
quelle esaurìbili in quanto dovrà avvenire in un momento di costi in crescita e non in diminuzione. 
L'immediata conseguenza è che non ci si potrà basare sui principi tradizionali di minimizzazione 
dei costi per stimolare l'innovazione tecnologica ritenuta necessaria perla riuscita della transizio- 
ne. In questa sequenza di grafici idealizzati il gap di incentivazione viene collocato cronologica- 
mente nel contesto della tendenza demografica mondiale (in alta), della sostituzione di forme 
di energia primaria ini centro) e dei costi energetici specifici delle tre più importanti categorìe 
di forme di energia primaria (in basso). Tutti e tre i grafici presentano scale verticali arbitrarie. 



coloro che controllano i prezzi, non e cer- 
tamente impiegata nella realizzazione dì 
nuove capacità di offerta ai prezzi attuali 
o quasi. I paesi OPEC stanno impiegando 
l'eccedenza dei profitti dovuti all'espor- 
tazione di petrolio per lo sviluppo delle 
proprie economie; i governi dei paesi 
sviluppati stanno destinando a investi- 
menti pubblici i proventi dei diritti e del- 
le tasse che gravano sull'energia per sli- 
molare il consumo e, quindi, l'ulteriore 
crescita economica. In questa situazione, 
si possono considerare gli elevati prezzi 
energetici soprattutto come un mezzo 
per ridistribuire ì vantaggi economici di 
una produttività industriale alta. Finché j 
costì di produzione dell'energia riman- 
gono bassi, non vi è alcun ragionevole 
motivo per impedire l'estensione com- 
plessiva di infrastrutture tecnologiche ad 
alto consumo energetico. 

Negli anni futuri gli investimenti ener- 
getici saranno certamente diretti allo 
schieramento di risorse di seconda scelta. 
Il principio della minimizzazione dei costi 
porterà, quindi, in primo luogo all'esau- 
rimento delle risorse fossili che sono facili 
da produrre, convertire, trasportare e 
bruciare. Anche se i costi di produzione 
dei combustibili fossili non convenzionali 
diventeranno nel tempo pari a quelli delle 
risorse sostitutive derivate dal nucleare e 
da! solare, raggiungere questo punto di 
parità non renderà più facile la realizza- 
zione delle strutture fisse su cui si basano 
queste fonti di energia che chiameremo 
«sostenibili». Meno remunerativa è la 
base su cui deve funzionare una vecchia 
infrastruttura, più lento sarà il ritmo di 
installazione di nuove infrastrutture an- 
cora meno remunerative. In breve, è faci- 
le che la transizione verso fonti sostenibili 
di energia come i reattori autofertilizzan- 
li, la conversione diretta dell'energia so- 
lare e i reattori a fusione diventi più diffi- 
cile con il passare del tempo. 

Se sarà così, l'intero processo globale di 
sviluppo va consideralo come una gara di 
corsa contro i! tempo. Si può vincere sol- 
tanto se le regioni con elevata produttivi- 
tà industriale e le regioni con limitate ri- 
sorse poco costose mettono insieme ì loro 
diversi tipi di ricchezza per pagare il prez- 
zo richiesto per la costruzione di una base 
adatta alle fonti di energìa sostenibili. 
Non si tratterà in nessun caso di un'ope- 
razione di minimizzazione dei costi. La 
transizione da fonti di energìa rinnovabili 
a fonti di energia sostenibili, così come è 
concettualmente delineata nelle sceneg- 
giature IIASA. appare analoga al passo 
compiuto dal genere umano nel Neolitico 
quando da un sistema alimentare basato 
sulla caccia e la raccolta passò a un siste- 
ma alimentare basalo sull'allevamento 
degli animali e l'agricoltura. Questa volta, 
disponiamo di combustibili fossili, ma 
abbiamo meno tempo dei nostri prede- 
cessori. La transizione a fonti di energia 
sostenibili - reattori autofertilizzanti, e- 
nergia solare diretta ed energia da fusione 
- non può essere rimandata a un'era in cui 
il pianeta abbia esaurito le dotazioni di 
energia che aveva un tempo. 
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Lo sviluppo economico 

della Cina 

In questo paese povero, ma in rapida crescita, un quarto del genere umano 
è ora al sicuro dalla fame e dalle epidemie. Con la diminuzione del tasso 
di natalità la popolazione cinese dovrebbe giungere alla stabilità nel 2000 




di T 1* (Ding Chen) 



1a Repubblica Popolare Cinese ha pro- 
clamato la sua esistenza solo tre 
_^ decenni fa„il primo ottobre 1949. 
Nel breve periodo trascorso da allora 
questa nazione impoverita, arretrata, con 
un pesante carico di popolazione ha por- 
tato a compimento una rivoluzione socia- 
lista, ha intrapreso la realizzazione di una 
società socialista e, nonostante le incer- 
tezze nel suo cammino iti i;ilc direzione, 
ha raggiunto obiettivi storici. Oggi 977 
milioni di cinesi, circa un quarto della 
popolazione mondiale, vivono sicuri da 
carestie, da inondazioni e da epidemie. 

È questo un grande evento nella storia. 
Il socialismo ha dimostrato la sua validità 
come sistema perla promozione dello svi- 
luppo economico. 

Centinaia di milioni di cinesi tuttora 
viventi ricordano il sistema feudale che 
per i paesi occidentali è solo materia dei 
testi di storia. Nel tipico villaggio cinese i 
proprietari terrieri e gli agricoltori ricchi, 
meno del 1 per cento della popolazione, 
possedevano dal 70 all'80 per cento della 
terra. Con gli affitti, la partecipazione ai 
raccolti, le tasse e gli abusi sulle tasse, 
nonché con i prestili a usura essi si appro- 
priavano della quantità che volevano del 
prodotto della terra, ossia dei frutti del 
lavoro dei contadini poveri meno ricchi 
e dei braccianti senza terre. Persino ì 
bambini di una famiglia povera potevano 
essere presi in pagamento di un debito, 
anche se una bambina decenne in un'an- 
nata di scarsi raccolti non raggiungeva il 
prezzo di 50 chilogrammi dì cereali. Negli 
inverni duri ì contadini più poveri dei vil- 
laggi morivano di fame nei loro tuguri. Le 
masse contadine della Cina non avevano 
né mezzi né incentivi per il miglioramento 
della loro produttività. 

Il capitalismo straniero ebbe un ruolo 
importante nella disintegrazione dell'e- 
conomia feudale della Cina. Nella loro 
penetrazione nel paese, però, gli interessi 
imperialistici non cercarono diviluppare 
il capitalismo cinese, ma di ridurre la Cina 
a una loro colonia o semicolonia. Riso e 



farina importati alimentavano il popolo, 
petrolio importato illuminava le città e 
cotone importato faceva girare i telai. La 
collusione fra gli agenti dell'imperiali- 
smo, le classi feudali cinesi e la borghesia 
compra dora arrestò lo sviluppo del capi- 
talismo cinese. Negli anni precedenti la 
liberazione la produzione cinese di ac- 
ciaio non raggiungeva neanche il milione 
di tonnellate. Chang Kai-shek sali al po- 
tere nel 1927. Nei 22 anni successivi il suo 
regime Kuomintang portò la Cina a con- 
dizioni disperate, A partire dallo scoppio 
della guerra eino-gìapponese nel 1937 
l'inflazione si scatenò fuori da ogni con- 
trollo. Al momento della partenza dei 
giapponesi il vecchio sistema economico 
era in rovina. 

Alla sua liberazione nel 1949 sotto la 
■**- guida del Partito comunista cinese il 
popolo si volse all'opera di risanamento 
dalle ferite della guerra e di costruzione di 
un'economia socialista basata sulla pro- 
prietà pubblica. Il sistema feudale di pos- 
sesso delle terre venne abolito e 50 milio- 
ni di ettari di terra vennero distribuiti ai 
contadini più poveri. Le grandi aziende 
capitalìstiche vennero confiscate. Per le 
imprese dì medie e piccole dimensioni 
possedute dalia borghesia nazionale ven- 
ne adottata una politica di restrizione, di 



riutilizzo e di trasformazione del capitali- 
smo privato. L'inflazione venne domata e 
i prezzi furono stabilizzati. Fin dal 1952, 
con la risultante liberazione di forze pro- 
duttive, la produzione in quasi tutti ì prin- 
cipali settori dell'agricoltura e dell'indu- 
stria superò i più alti livelli mai raggiunti 
nel periodo fino al 1949. L'anno 1953 
vide l'avvio del primo piano quinquenna- 
le. Da allora lo sviluppo economico ha 
proceduto di pari passo con la trasforma- 
zione socialista dell'agricoltura, dell'arti- 
gianato, dell'industria e del commercio. I 
contadini cinesi, per la prima volta in pos- 
sesso di loro propri appezzamenti di terra, 
poterono rendersi conto che né il sociali- 
smo né l'aumento della produttività pote- 
vano essere raggiunti sulla base di un'e- 
conomia agricola piccolo-contadina. Essi 
perciò fecero le prime mosse verso il so- 
cialismo con l'organizzazione di squadre 
di aiuto reciproco. Sotto la direzione dei 
quadri del Partito comunista cinese essi 
hanno imparato che la piena collettivizza- 
zione pone maggiori risorse (energia elet- 
trica, macchine, fertilizzanti, pestidici, 
migliori razze di piante e animali, terre 
bonificate e opere di irrigazione) nelle 
loro mani perii raggiungimento di miglio- 
ri risultati per ettaro e per ora-uomo. 

Nei settori industriali e commerciali 
venne deciso un vasto insieme di misure 



Cariche di limo, le acque del Chang Jiang, ossia del fiume Yanglze, si gettano nei Mare Cinese 
Orientale nell'immagine della pagina di fronte, ripresa da un satellite Landsat il 4 agosto 1979 e 
rielaborata con tecniche digitali. I.a piana alluvionale che domina la scena si i formala nel corso di 
migliaia di anni per la deposizione dei sedimenti trasportati dal fiume. La piana è attraversata da 
canali, alcuni dei quali utilizzati per il trasporlo dei raccolti, ma la maggior parte scavati per 
favorire il drenaggio. La zona è a coltivazione intensiva. I principali prodotti agricoli sono il riso e 
le more di gelso (per l'allevamento del baco da scia). In vicinanza delle aree più abitate predomi- 
nano le cotture ortofrutticole e l'allevamento di besliame di piccola taglia (maiali e pollame). Il 
corso d'acqua serpeggiante che confluisce nel Chang da sud tal centro in hassu) è lo Huangpu 
Jiang (fiume Whangnoo). L'agglomerato urbano sulla riva sinistra è Shanghai, ta più grande citta e 
il più importante porto cinese. La maggior parte del territorio che circonda la citta, comprese le 
Isole alla foce del Chang (ma non la fona a nord del finii ir i forma uno dei tre zhixia shi, a distretti 
federali, della Repubblica Popolare Cinese. (La traduzione letterale di zhixia shi è «citta diretta- 
mente soggetta all'autorità centrale».) Questo distretto è, naturalmente, il Shanghai Shi, mentre 
gli altri due distretti sono il Beijing Shi (Pechino e dintorni) e il Tianjin Shi (Tientsin e dintorni). 
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per la trasformazione delle imprese capi- 
talistiche in imprese socialiste. Nel 1956 
le imprese di piccole e medie dimensioni 
vennero ricostituite come aziende miste 
pubbliche-private e venne deciso di paga- 
re ai loro proprietari un interesse annuale 
del 5 per cento sul valore degli impianti. 
Da allora vi è stata poca differenza fra 
queste aziende e quelle di proprietà di 
tutto il popolo. 1 capitalisti che avevano 
gestito le aziende diventarono personale 
amministrativo e la loro esperienza viene 
a volte tuttora utilizzata per la gestione 
delle aziende stesse. Nel 1967 lo stato 
smise di pagare interessi ai vecchi pro- 
prietari e le aziende miste pubbliche-pri- 
vate sono da allora entrate a far parte a 
tutti gli effetti del sistema di proprietà 
popolare. 

Dopo 30 anni l'economia cinese gode 
nel mondo di una posizione interamente 
nuova. I grandi fiumi del paese, già causa 
di disastrosi allagamenti, sono stati sotto- 
posti a regolazione e circa 45 milioni di 
ettari vengono oggi irrigati. Due terzi del- 
le terre paludose sono state bonificate ed 
è stato terrazzato un quinto delle pendici 
coltivate. Il valore lordo della produzione 
agricola nel 1 978 è stato di 3,4 volte supe- 
riore a quello del 1 949, il che corrisponde 
a un incremento medio annuale di oltre il 
4 per cento. La produzione di cereali per 
uso alimentare è aumentata a un tasso 
medio annuale del 3,5 per cento, avvici- 
nandosi ai 200 milioni di tonnellate. 

L'industria ha fatto analoghi progressi. 
La produzione di acciaio supera i 30 mi- 
lioni di tonnellate. I settori dell'energia 
elettrica, de! petrolio, del carbone, del- 
l'industria chimica, meccanica e tessile e 
dell'industria leggera hanno tutti registra- 
to una grossa espansione. Sono state co- 
struite molte nuove città industriali e oggi 
vi sono nel paese 350 mila imprese indu- 
striali. Il capitale fisso di proprietà popo- 
lare rappresenta un valore di oltre 200 
miliardi di dollari, 25 volte il capitale com- 
plessivo accumulato nel secolo prima del- 
la liberazione. Lo sviluppo industriale ha 
avuto le sue annate cattive, ma anche così 
l'incremento medio annuale è stato supe- 
riore al 10 per cento. 

Articolate reti di trasporto e di comuni- 
cazione collegano le diverse parti delta 
nazione. Dalla liberazione sono stati co- 
struiti 30 000 chilometri di ferrovie che 
raggiungono anche le province, un tempo 



Questa carta della Cina indica le 21 province 
continentali (l'isola di Taiwan, o Formosa, che 
viene considerata dalla Cina una sua provincia, 
non entra nel conto), le cinque regioni auto- 
nome, le 13 città con popolazione superiore al 
milione, le altre 16 conurbazioni maggiori e i 
fiumi principali. Il territorio complessivo della 
Cina è pari a circa 1,04 miliardi di ettari, ed è 
superiore a quello dei 48 stati contigui degli 
USA, ma solo 106 milioni di ettari sono consi- 
derati coltivabili. Gran parte di questo territo- 
rio si trova nella zona delimitata in verde. La 
parte punteggiala della rete ferroviaria (in ros- 
so) è in corso di elettrificazione e la parte trat- 
teggiata è in corso di raddoppio. 11 rettangolo 
in blu racchiude la zona corrispondente alla 
immagine Landsat della pagina precedente. 
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Cinque indicatori di sviluppo compaiono sotto forma di coppie di istogrammi contrapposti in 
questo schernii. Nelle prime quattro coppie quello che fra i due è il valore massimo è assunto come 
100 per cento e il valore inferiore viene presentato come una percentuale del massimo. In tutte e 
cinque le coppie lo standard di confronto è quello dato dalle statistiche USA. Per esempio nel 
1977 negli USA la speranza media dì vita alla nascila era di 73 anni (istogramma in grigio). In 
Cina nel 1979 ta speranza di vita era di 64 anni, ossia VHS per cento del valore USA. Ancora: la 
monaliti infantile USA (13,6 per mille nel 1978) è meno di un quarto di quella cinese. Il reddito 
individuale negli USA nel 1978 era di 9700 dollari mentre l'analogo dato (calcolato in dollari) per 
la Cina è meno del 5 per cento. Ancora: il quinto più ricco delle famiglie americane ha un reddito 
circa otto volle superiore a quello del quinto più povero, mentre in Cina il quinto pia ricco hit solo 
quattro volte il reddito del più povero. Infine, la forza lavoro negli USA e occupata per il 3 per 
cento nell'agricoltura, per il 33 per cento nell'industria e per il 64 per cento nei servizi, mentre le 
percentuali in Cina sono rispettivamente: 63 in agricoltura, 24 nell'industria e 13 nei servizi, 
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Queste piramidi delta popolazione confrontano la percentuale sul totale della popolazione in Cina 
(in colore) e negli USA (in nero) per ciascuna delle 18 classi di età, I maschi sono a sinistra e le 
femmine a destra. Il numero assoluto per ogni classe può essere calcolato per mezzo della scala 
riportata in alto, per gli USA, e di quella riportata in basso, per la Cina. La popolazione cinese, 
nella slima al luglio 1980 qui considerata, ammonta a 977 320 000. dei quali 499 457 000 maschi 
e 477 863 000 femmine. La popolazione USA, ammonta invece a 220 585 000, dei quali 
107 457 000 maschi e 113 128 000 femmine. La piramide cinese mostra la base larga caratteristi- 
ca delle nazioni meno sviluppate: più del 60 per cento della popolazione è al di sotto dei 30 anni. 



isolate, del sud-ovest e del nord-ovest. 
Circa 800 000 chilometri di nuove strade 
hanno reso più del 90 per cento dei villag- 
gi accessibili a veicoli stradali. 

In un paese in cui 1*80 per cento di tutta 
la popolazione e il 95 per cento della po- 
polazione rurale era analfabeta, oltre 200 
milioni di ragazzi frequentano ora le scuo- 
le, più di 60 milioni dei quali le scuole 
secondarie. L'istruzione superiore, che 
sta riprendendosi dagli eccessi del malin- 
teso «egualitarismo» del periodo della 
«Banda dei quattro», annovera poco più 
di un milione di studenti. Nondimeno i 
progressi del paese nel campo della scien- 
za e della tecnologia avanzata sono resi 
evidenti dal possesso di armi atomiche e 
dalla capacità di lanciare e di recuperare 
satelliti terrestri. Per quanto riguarda la 
medicina i progressi nella ricerca hanno 
raggiunto il loro culmine con la sintesi 
dell'insulina, ma il risultato più importan- 
te è stata l'estensione dell'assistenza sani- 
taria praticamente a tutto il popolo. Un 
personale paramedico che ammonta a 
parecchi milioni di persone fornisce le 
prime cure e smista i pazienti affidandoli 
alle cure dei medici negli ospedali e nei 
centri di assistenza medica. 

La crescita esplosiva della popolazione 
J cinese, che è aumentata da dopo la 
liberazione di oltre 400 milioni, costitui- 
sce la prova più lampante del migliora- 
mento del tenore di vita popolare. Prima 
della liberazione le statistiche della popo- 
lazione mostravano per la Cina quella 
classica combinazione fra un alto tasso di 
mortalità, un alto tasso di natalità, un bas- 
so tasso di incremento naturale e una bre- 
ve speranza media di vita che ha caratte- 
rizzato la condizione umana lungo tutta la 
storia fino ai tempi presenti. Il drastico 
abbassamento del tasso di mortalità regi- 
stratosi poco dopo il 1949 portò il tasso di 
incremento naturale al 20 per mille e. per 
alcuni anni, addirittura oltre al 30 per 
mille. Il calo del tasso di natalità ha ora 
ridotto l'incremento annuo netto al 12 
per mille, il che significa l'entrata della 
popolazione cinese nella seconda fase del- 
la transizione demografica. 

I progressi nella costruzione del sociali- 
smo cinese sono stati notevoli, ma alto è il 
prezzo che abbiamo pagato per le succes- 
sive correzioni di rotta. Il primo piano 
quinquennale portò un reale progresso 
con le sue «tre trasformazioni»: nell'in- 
dustria, nell'agricoltura e nel commercio. 
Poi, nel 1958, venne la richiesta di accele- 
rare l'attuazione del secondo piano quin- 
quennale con il «grande balzo in avanti». 
Il tasso dì accumulazione del capitale di 
investimento venne portato dal 24 a uno 
sfiancante 44 per cento, con un'enfasi 
eccessiva sull'industria pesante e un ten- 
tativo di completare la collettivizzazione 
in agricoltura che era come un voler rea- 
lizzare il passaggio al comunismo quasi da 
un giorno all'altro. Sotto i vessilli del- 
1 '«egualitarismo» - in particolare nella 
distribuzione di risorse, ad esempio fra 
brigate di produzione all'avanguardia e 
arretrate, e fra le squadre delle nuove 
comuni - la produzione agricola registrò 
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La produzione di combustibile fra il 1952, anno precedente l'inizio del primo piano quinquennale, 
e il 1979 ha segnato in Cina un aumento eccezionale, La quantità di carbone estratto annualmente 
fe passata da 66,5 milioni di tonnellate nel 1952 a 635 milioni di tonnellate nel 1979. La quantità 
annua dì petrolio prodotto, di 0,44 milioni di tonnellate nel 1952 (e quindi troppo piccola per 
comparire in questo grafico logaritmico), ha raggiunto nel 1979 i 106 milioni di tonnellate. 
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Anche i materiali base di produzione industriale hanno registrato grandi aumenti di quantità. Nel 
1952 sono state prodotte 1,35 milioni di tonnellate di acciaio; nel 1979 la produzione annua ha 
raggiunto i 34,5 milioni di tonnellate. Meno di Ire milioni di tonnellate di cemento vennero 
prodotte nel 1952: nel 1979 la produzione di cemento ha superato t 70 milioni di tonnellate. 
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Durante lo stesso periodo gli articoli di consumo hanno registrato aumenti più modesti. Per 
esempio nel 1952 vennero prodotti 4 milioni di metri di tessuti di cotone in «introni» ai 12 milioni 
di metri del 1979. Il numero di biciclette prodotte che net 1952 era di circa HO 000, un valore trop- 
po piccolo per comparire in questo grafico logaritmico, è stato nel 1979 di 10 milioni di unita. 



in questo periodo una netta caduta. Solo 
dopo tre anni di riassestamento, in cui il 
tasso di accumulazione venne riportato al 
26 per cento, il terzo piano quinquennale 
potè prendere l'avvio nel 1%5. 1! quarto 
piano quinquennale è fallito per gli ecces- 
si della Banda dei quattro. Il paese sta ora 
attraversando un altro periodo di riasse- 
stamento: la prima battaglia per le «quat- 
tro modernizzazioni» (nell'industria, nel- 
l'agricoltura , nella scienza e tecnologia, 
nella difesa nazionale). Il tassodi accumu- 
lazione. 36 per cento nel 1978, è ancora 
troppo alto e sta venendo risolutamente 
ridotto, anche se per gradi, per farlo scen- 
dere nel giro di qualche anno al livello 
ottimale del 25 per cento. 

Volgendosi indietro si può dire che in 
una certa misura gli scacchi che abbiamo 
subilo in questo periodo erano inevitabi- 
li: dopotutto non vi era stata nessuna 
esperienza precedente di costruzione del 
socialismo in un paese così grande e così 
arretrato. Gli esempi dì cui disponeva- 
mo, come quelli riguardanti l'edificazio- 
ne dell'Unione Sovietica, si dimostraro- 
no inapplicabili alla Cina. Dovemmo 
partire da quella che era l'effettiva si- 
tuazione nel nostro paese e, seguendo i 
principi del marxismo-leninismo, trova- 
re soluzioni originali ai problemi dello 
sviluppo economico. 

Come, in primo luogo, avremmo fon- 
dato una nuova agricoltura socialista? 
Nelle zone base della guerriglia nel nord, 
nelle province dello Shensi e dello Shansi, 
di dove l'Armata Rossa parti nel 1 947 per 
la sua offensiva vittoriosa contro il Kuo- 
mintang, Mao Tse Tung e i suoi colleghi 
avevano acquisito una profonda espe- 
rienza del lavoro rurale. Contempora- 
neamente all'offensiva militare essi deci- 
sero una mossa politica fondamentale: la 
promulgazione, il 10 ottobre 1947, dello 
Schema di legge agraria, che aboliva il 
regime feudale di proprietà e condonava 
tutti i debiti contratti sotto tale regime. 
L'articolo VI trasferiva le terre alle asso- 
ciazioni contadine di villaggio per la loro 
distribuzione in base alla regola che «il 
surplus verrà prelevato per sovvenire a 
carestìe e, per quanto riguarda la qualità 
delle terre, quelle fertili dovranno com- 
pensare le meno fertili cosicché tutti gli 
abitanti del villaggio ottengano terre in 
maniera equa, e siano esse dì proprietà 
individuale delle singole persone», Que- 
sta promessa guadagno l'appoggio dei 
contadini all'Armata Rossa nella sua 
avanzata e presto isolò le forze del Kuo- 
mìntang in qualche ultima città fortezza. 

1:i distribuzione delle terre diede ai eon- 
J ladini un primo saggio di autogover- 
no e li avviò sulla strada del socialismo. 
Tipica fu l'esperienza delle 60 famiglie 
del villaggio di Dazhai, che più tardi do- 
veva essere indicato a lutto il paese come 
modello dì brigata di produzione. In que- 
sto piccolo villaggio qualsiasi - situato nel- 
le terre aride, a base di loess profonda- 
mente eroso, dello Shensi - gli abitanti 
vennero a trovarsi in possesso di circa 60 
ettari di terra coltivata divisi in un incre- 
dibile mosaico di 4700 pezzetti sparsi su 
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otto versanti di collina e in sene gole. Una 
volta che la terra fu loro essi poterono 
rendersi conto dei vantaggi di un'organiz- 
zazione basata sull'aiuto reciproco. 

L'enorme popolazione, l'insufficienza 
della terra coltivala, le frequenti calamita 
naturali e i metodi arretrati di coltivazio- 
ne hanno reso difficile la vita delle masse 
contadine anche dopo la riforma agraria. 
Esse potevano sfuggire alla miseria solo 
imboccando la strada del socialismo. 
Come a Dazhai così in tutto il paese i 
contadini mossero il primo passo verso il 
socialismo organizzandosi in cooperative 
di produttori in cui essi riunirono le loro 
terre, ancora privatamente possedute. In 
seguito essi passarono a forme di coope- 
razione già pienamene socialiste in cui sia 
le terre sia gli animali, le macchine e gli 
attrezzi diventavano proprietà comune 
del villaggio. Il profondo cambiamento 
sociale non compromise l'iniziativa indi- 
viduale né indebolì le forze produttive 
sociali. Al contrario esso favori più ambi- 
ziose iniziative per lo sviluppo dell'agri- 
coltura. A questo punto il villaggio era 
pronto a unirsi ad altri nell'organizzazio- 
ne di una comune. È questa un'istituzione 
a tre livelli: ogni comune comprende in- 
fatti un certo numero di brigate e ogni 
brigata è composta da squadre di produ- 
zione. La squadra è l'unità amministrati- 
va base. Anche se la comune riunisce gli 
interessi di qualche centinaio di villaggi e 
quindi di migliaia di famiglie allo scopo di 
assicurare i vantaggi di una coltivazione e 
di uno sviluppo su larga scala, il parteci- 
pare al prodotto della propria squadra 
mantiene alto l'incentivo del singolo pro- 
duttore. I risultati ottenuti a ogni stadio 
della trasformazione indicarono al popo- 
lo la via verso il successivo. 

Così i contadini di Dazhai riuscirono a 
compiere imprese - letteralmente a 



«muovere le montagne» - di cui non si 
sarebbero mai sognati capaci se fossero 
rimasti coltivatori dei loro piccoli fazzo- 
letti di terra. Essi livellarono e terrazza- 
rono i campi in pendio, sostenendoli con 
terrapieni e muretti di pietre e terra, e 
colmarono quattro delle sette gole, au- 
mentando così l'estensione di terra colti- 
vabile. Inoltre essi scavarono un canale 
lungo sette chilometri e costruirono una 
stazione di pompaggio per irrigare i loro 
campi, già colpiti da siccità nove anni su 
dieci. Sulle alture essi imboschirono 27 
ettari a pini e piantarono 40 000 alberi da 
frutta. Nel 1 975 la loro terra ha dato un 
prodotto di 8.4 tonnellate di cereali per 
ettaro, più di dieci volte quello che era 
stato il prodotto massimo prima della li- 
berazione. Questo villaggio che un tempo 
riusciva malamente a sopravvivere, in 
un'economia di pura sussistenza, versa 
ora al sistema di distribuzione statale una 
media annua di due tonnellate dì cereali 
per famiglia. 

In sostegno a questa impresa, così atti- 
va e fiduciosa in se stessa che è la comune, 
gli enti governativi decisero investimenti 
in infrastrutture, proporzionati alle risor- 
se a loro disposizione, a livello di contea, 
di provincia o dell'intera nazione. Una 
sfida urgente per investimenti di questo 
tipo era quella che il Fiume Giallo presen- 
tava, a tutti i livelli di enti governativi e ai 
100 milioni di abitanti del suo bacino, che 
si estende per 750 000 chilometri quadra- 
ti. Nei 5500 chilometri del suo corso verso 
il mare questo grande fiume attraversa 
l'Altopiano del Loess nelle province nord- 
occidentali, una zona spoglia di vegeta- 
zione generazioni fa e solo ora in corso di 
rimboschimento e di coltivazioni ripara- 
trici. Nel suo corso inferiore nella piana 
dei meandri e al suo delta nel mare di Bo il 
fiume trasporta ogni anno un carico di 



sedimenti di 1600 milioni di tonnellate. 
Depositandosi sul fondo man mano che la 
corrente si indebolisce, questi sedimenti 
hanno fatto alzare il letto del fiume da tre 
a cinque metri rispetto alla pianura circo- 
stante, e in certi punti anche di 10 metri ai 
di sopra di essa, per cui questo «fiume 
sopraelevalo» funziona addirittura da 
spartiacque, i fiumi a sud dì esso sboccan- 
do nel fiume Huai e quelli a nord ne! 
fiume Hai, Quando in passato il Fiume 
Giallo, nelle sue piene periodiche, supe- 
rava gli argini migliaia di chilometri qua- 
drati di terra rimanevano inondati, fino a 
Tientsm, 200 chilometri a nord, e fino alla 
valle dello Huai, 250 chilometri a sud. 

Il tratto inferiore del Fiume Giallo è ora 
segnato da una seconda Grande Mura- 
glia: argini massicci costruiti sulle fonda- 
menta dei precedenti, così larghi da esse- 
re percorsi alla loro sommità da una gran- 
de strada ed elevati sei o sette metri (e in 
certi punti anche 10 metri) sul terreno 
circostante. Per neutralizzare le piene è 
stato messo in funzione un sistema di ca- 
nali scolmatori e di bacini. Alla gola di 
Sanmen, dove il fiume esce dalle monta- 
gne, una grande diga, che alimenta una 
centrale elettrica e una rete di irrigazione, 
trattiene le acque in un nuovo grande ba- 
cino. Una serie di dighe analoghe, an- 
ch'esse a più funzioni, lungo il corso supe- 
riore del fiume e lungo i suoi affluenti 
permettono di irrigare zone agricole un 
tempo prive d'acqua e di tenere sotto si- 
curo controllo le due piene annuali. La 
regolazione del Fiume Giallo e dei suoi 
affluenti ha grandemente ridotto la di- 
pendenza del Nord della Cina dalla pro- 
duzione cerealicola del sud. 

Se si ticn conto della crescita della po- 
polazione cinese e della limitata disponi- 
bilità di terra in rapporto a essa, risulta 
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Le previsioni di aumento della popolazione danno la misura di quello 
che è il primo problema cinese. Attualmente (a sinistra) il 30 per cento 
delle nascile sono rappresentate da terzi tìgli e il tasso naturale di 
incremento della popolazione È di circa il 12 per mille. Sé le nascite di 
terzi figli venissero ridotte al 1 5 per cento del lolflle, ili assodi aumento 
della popolazione scenderebbe al di solfo del ti) per mille e, se non 



nascessero affatto lem Tigli, il tasso stesso si ridurrebbe a meno del 7 
per mille. Se le famiglie con un solo figlio diventeranno la regola, 
l'obiettivo dì una «crescila zero» della popolazione verrà raggiunto. Fra 
il 1950 e il 1980 (a destra) la popolazione complessiva dulia (.'ina è 
quasi raddoppiala. Se nel giro di cent'anni la crescila avrà raggiunto 
il tasso zero, nel 2000 la popolazione cinese ammonterà a 1,2 miliardi. 



chiara la necessità di promuovere, a tutti i 
livelli di iniziativa e con tutte le risorse a 
disposizione, la modernizzazione e la 
meccanizzazione dell'agricoltura. Le esi- 
genze generalmente riconosciute danno 
un fabbisogno di investimenti per più di 
un bilione di yuan, pari a 700 miliardi di 
dollari. Lo stato si impegna a continuare 
nei suoi investimenti nell'agricoltura in 
proporzione all'espansione dell'econo- 
mia nel suo insieme. Ma la parte più 
importante del capitale necessario in 
agricoltura verrà accumulata dalle co- 
muni stesse, soprattutto attraverso 
l'«accumulazione da lavoro», cioè attra- 
verso lo stesso tipo di lavoro volontario 
non pagato o soitopagato che ha per- 
messo di colmare le gole di Dazhai e di 
trasportare a cesti oltre 300 milioni di 
metri cubi di terra per la costruzione 
degli argini del Fiume Giallo. 

Con il progresso della meccanizzazione 
dell'agricoltura, dove potrà essere trasfe- 
rita la manodopera resa esuberante? La 
Cina non può seguire l'esempio delle na- 
zioni capitalistiche e lasciare che la ma- 
nodopera esuberante si trasferisca nelle 
città. Quello che si prevede è che la conti- 
nua espansione dell'agricoltura e gli inve- 
stimenti in infrastrutture, ad alto conte- 
nuto di lavoro, che essa richiederà, per- 
metteranno in larga misura di mantenere 
occupata la manodopera agricola. Nel 
frattempo essa è necessaria anche per lo 
sviluppo di attività artigiane e industriali a 
livello delle comuni e delle brigate, non- 
ché delle attività economiche a ciò asso- 
ciale, attività tutte di iniziativa focale e 
basate sull'impiego dei prodotti locali. Si 
prevede che con due o tre decenni di duro 
lavoro i villaggi cinesi, relativamente 
poveri e arretrati, si trasformeranno in 
nuovi villaggi socialisti ai primi stadi di 
modernizzazione. 

Il problema più importante nella gestio- 
ne economica nazionale è. per nosira 
esperienza, quello di mantenere propor- 
zioni relative ottimali fra ì vari settori. 
Esso è legato in maniera cruciale al ritmo 
dello sviluppo economico, ed è anche le- 
gato allo «stile di gestione». Per molti 
anni, sull'esempio dell'URSS, la Cina ha 
dato una priorità assoluta all'industria 
pesante, trascurando di conseguenza l'a- 
gricoltura e l'industria leggera, il che ha 
portato in certi anni a un effettivo abbas- 
samento del tenore di vita delle popola- 
zioni. Questa strategia, e il prezzo che 
essa richiedeva, furono sicuramente ne- 
cessari per l'URSS nei due decenni pre- 
cedenti la seconda guerra mondiale. Vi fu 
però chi presentò queste, che erano misu- 
re d'emergenza, come il solo metodo cor- 
retto per l'industrializzazione socialista. 
Anche se l'enfasi eccessiva data allo svi- 
luppo dell'industria pesante nei piani 
quinquennali cinesi ha lasciato dietro di 
sé problemi tuttora da risolvere, la politi- 
ca di «riassestamento, ristrutturazione, 
consolidamento e miglioramento» adot- 
tata nel 1979 ha già cominciato a far sen- 
tire i suoi effetti per quanto riguarda il 
ritmo dell'accumulazione di capitale. 
L'aumento dei prezzi dei prodotti agricoli 




I campi terrazzati di Dazhai, un tempo un pìccolo villaggio sulle .sterili colline della provincia dello 
Shensi, sono oggi una delle attrazioni turistiche della Repubblica Popolare Cinese. Negli anni 
quaranta i 60 ettari di arido e incollo terreno intorno al villaggio vennero divisi in circa 5000 piccoli 
appezzamenti disposti su otto creste di colline e in sette gole. I contadini del villaggio hanno ora 
terrazzato i campi sulle pendici, riempilo quattro delie sette gole e cos'Imito un sistema di irrigazione. 



- controbilanciato da aumenti salariali ai 
consumatori - ha favorito tale settore, e 
analoghe misure hanno permesso di acce- 
lerare lo sviluppo dell'industria leggera. 

Un altro problema di importanza fon- 
damentale e che richiede attenta conside- 
razione è quello del rapporto fra investi- 
menti per la produzione «fisica» e investi- 
menti in «capitale umano» , vale a dire nella 
scienza, nella cultura, nell'istruzione, ma 
anche nell'edilizia abitativae nella «qualità 
di vita» urbana. Questo rapporto ha, nel 
lungo periodo, una rilevanza abbastanza 
evidente sul ritmo dello sviluppo nazionale. 
Il primo piano quinquennale assegnò il 28 
percento dell'investimento complessivo in 
infrastrutture alla costruzione di scuole e 
ospedali, alla ricerca scientifica, all'edilizia 
abitativa e ai servizi municipali. Questa 
assegnazione venne ridotta al 15 percefllD 
nel periodo 1966-1978. Come risultato 
oggi solo lo 0.5 per cento della popolazione 
cinese ha un'istruzione di tipo universita- 
rio, e solo il 20 per cento ha frequentato 
scuole secondarie. È inevitabile che una 
polìtica così sbagliata raffreni gravemente il 
ritmo della modernizzazione. Oggi gli inve- 
stimenti nel«capitale intellettuale» cinese 
sono riconosciuti della massima importan- 
za per l'accelerazione dello sviluppo. 

Anche se 30 anni di sforzi eroici di in- 
vestimento hanno dato alla Cina una no- 
tevole base industriale e una consistente 
infrastruttura agricola, il prodotto indu- 
striale e agricolo del paese rimane piutto- 



sto basso. Questa situazione denuncia 
gnu i carenze nel sistema di gestione. Al- 
l'inizio degli anni cinquanta, ancora sul- 
l'esempio dell'URSS, gli organi esecutivi 
dello siali) tentarono di gestire l'econo- 
mia dal centro, formulando piani econo- 
mici nazionali unificati e dirigendo le 
imprese attraverso ordini burocratici. 

Questo sistema ebbe all'inizio una fun- 
zione importante per la mobilitazione ai 
fini dello sviluppo delle risorse nazionali, 
concentrate in 156 imprese principali. 
ma, con l'ulteriore sviluppo dell'econo- 
mia, la debolezza della gestione centraliz- 
zata divenne evidente. La gestione dell'e- 
conomia da parte dell'apparato governa- 
tivo, di cui le imprese rappresentavano 
una semplice appendice, bloccò le rela- 
zioni orizzontali fra impresa e impresa, 
fra settore e settore e anche fra regione e 
regione. Il sistema degli ordini burocratici 
dall'alto tolse alle imprese il diritto di 
prendere per proprio conto le decisioni 
rese necessarie da mutate condizioni. La 
soppressione di ogni segnale proveniente 
dal mercato portò d'altra parte a errori 
nei rifornimenti, nella produzione e nella 
distribuzione. Dato che le imprese non 
erano responsabili di perdile o profitti, né 
tenevano una contabilità indipendente, 
buoni risultali e cattivi risultati venivano 
considerati alla slessa stregua. La conse- 
guenza di questo stato di cose fu una di- 
minuzione di produttività del lavoro e lo 
spreco di altre preziose risorse. 
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I tentativi di riforma, iniziati nel 1958. 
hanno oscillato fra la centralizzazione 
delle decisioni e la loro delega ai dirigenti 
locali. Il punto centrale della riforma che 
ha avuto inizio nel 1979 sta nell' accresciu- 
ta autonomia dei dirigenti delle imprese 
che li mette in grado di elaborare i propri 
piani di produzione, secondo le linee fissa- 
te dal piano nazionale e in risposta alle 
esigenze del mercato. Anche se le imprese 
sono tuttora tenute a] raggiungimento de- 
gli obiettivi di produzione fissati dallo sta- 
to, esse sono ora autorizzate a commercia- 
re la loro produzione e a provvedere ai 
propri acquisii. Salvo il caso di certi beni a 
prezzi imposti, un certo grado di flessibilità 
nella determinazione dei prezzi viene con- 
sentito, il che stimola la concorrenza fra le 
imprese, non solo per quanto riguarda i 
prezzi, ma anche per quanto riguarda i 
miglioramenti tecnologici e di gestione. Le 
imprese hanno ora una contabilità indi- 
pendente e sono tenute responsabili dei 
loro profitti e delle loro perdite, mentre 
sono autorizzale a trattenere una percen- 
tuale dei profitti che possono usare per 
innovazioni, ristrutturazioni o espansioni, 
nonché per premi e incentivi in denaro al 
personale dirigente e ai lavoratori, il cui 
interesse viene cosi coinvolto nell'anda- 
mento, positivo o negativo, dell'azienda. 



Sia pure entrd il quadro della politica e 
delle regole stabilite, le aziende avranno il 
diritto di assumere e licenziare il persona- 
le. Con la precedente politica della «cio- 
tola di riso» ai lavoratori veniva invece 
garantito il diritto al posto di lavoro indi- 
pendentemente dai risultati. Le aziende 
possono ora anche stabilire le retribuzioni 
ai lavoratori e al personale sulla base del 
principio «a ciascuno secondo il suo lavo- 
ro» che lega il salario individuale al con- 
tributo fornito dall'individuo stesso. 

La rimozione delle barriere artificiali 
imposte dagli organi governativi permet- 
te alle aziende di entrare in cooperazione 
le une con le allre e anche di formare 
aziende miste là dove sia conveniente. In 
armonia con la loro crescente autonomia 
le aziende vengono spinte a democratiz- 
zare la loro gestione, dando al personale 
dirigente e ai lavoratori la possibilità di 
diventare i veri «padroni». Anche nelle 
comuni rurali viene incoraggiala l'auto- 
nomia di gestione. Lo stato non cerca più 
di imporre piani di produzione, ma fa leva 
piuttosto sulle sue politiche di acquisto e 
di determinazione dei prezzi per assicura- 
re il raggiungimento degli obiettivi fìssati 
dai piani. Ogni comune è libera di esami- 
nare i piani statali e di decidere che cosa 
produrre e come procedere, purché ciò 



corrisponda ai suoi impegni nei confronti 
del piano di acquisti statale. 

La nuova formula di gestione dell'eco- 
nomia nazionale che sta emergendo com- 
bina dunque la regolazione attraverso la 
pianificazione con quella attraverso il 
mercato, anche se la prima è quella domi- 
nante. Vengono collegate l'iniziativa nel- 
la gestione delle aziende e la pianificazio- 
ne economica nazionale. Il sistema è uni- 
ficato, ma non rigido, flessibile, ma non 
caotico. Inevitabilmente alcune imprese 
industriali e alcune comuni, brigate e 
squadre sopravanzeranno le altre in pro- 
sperità. Ma queste persone e queste unità 
eminenti fungeranno da modelli, spin- 
gendo le altre unità e ì membri delie slesse 
a marciare insieme sulla strada della 
comune ricchezza. 

Un aspetto significativo della nuova 
svolta nella strategia di sviluppo econo- 
mico nazionale è la decisione di utilizzare 
capitali e tecnologie avanzate provenienti 
dall'estero. Nei suoi primi anni la Repub- 
blica Popolare Cinese si vide sottoposta a 
blocchi e restrizioni commerciali da parte 
delle nazioni occidentali. Per un lungo 
periodo il commercio estero non potè svi- 
lupparsi. Ancorane! 1978 esso era arriva- 
to solo a 35,5 miliardi di yuan, non più del 
6 per cento del valore lordo della produ- 



zione industriale e agricola del paese. 
L'acquisizione di tecnologie dalle nazioni 
occidentali cominciò all'inizio degli anni 
settanta, ma su scala limitata, e il suo vo- 
lume non si espanse fino agli anni settan- 
ta. L'anno scorso, nella seconda sessione 
del Quinto congresso nazionale popolare, 
il Presidente Hua Quofeng ha chiesto che 
venga data una nuova spinta all'introdu- 
zione di tecnologie estere, all'utilizzazio- 
ne di capitale straniero e all'incremento 
delle esportazioni. 

Ta Cina, essendo un paese cosi grande 
J—' ed essendo impegnata in un rapido 
sviluppo, continuerà a basarsi principal- 
mente sulla propria volontà di indipen- 
denza e sulla fiducia in se stessa, ma cer- 
cherà anche di acquisire e introdurre se- 
lettivamente dall'estero le tecnologie 
avanzate e gli impianti moderni di cui ha 
bisogno urgente. Da questo punto di vi- 
sta la Cina non farà altro che conformarsi 
ai precedenti storici che mostrano come 
in tutte le nazioni del mondo lo sviluppo 
economico e tecnologico abbia seguito il 
cammino dello scambio economico con 
gii altri paesi e del reciproco trasferimen- 
to di tecnologie. Partendo dalla com- 
prensione delle reali esigenze del paese, 
scienziati e progettisti insieme studicran- 



no, assimileranno e si impadroniranno 
delle tecnologìe estere avanzate allo sco- 
po di sviluppare il proprio potenziale 
creativo onde raggiungere e superare il 
più presto possibile i livelli internazionali 
più avanzati. 

Oltre a dare il suo benvenuto alle tec- 
nologie straniere, il governo cinese ha in- 
vitato il capitale straniero a svolgere un 
suo ruolo nello sviluppo del paese. Ci si 
aspella che con queste misure le entrate 
derivanti da) commercio estero del paese 
possano aumentare più rapidamente, 
consentendo di pagare i costi delle tecno- 
logie importate. La legge sulle imprese 
miste pubblicata lo scorso anno concede 
riconoscimento giuridico a tali imprese 
nel nostro paese e assicura adeguata pro- 
tezione ai legittimi interessi degli investi- 
tori stranieri. 

Il problema più serio al quale si trova 
di fronte lo sviluppo economico della 
Cina costituisce anche, come è già stato 
osservato sopra, una misura del progres- 
so raggiunto dal paese in tale sviluppo. 
Parliamo del problema della popolazio- 
ne. Un rapido aumento della popolazio- 
ne, come abbiamo visto, può creare gros- 
se difficoltà per quanto riguarda l'espan- 
sione della produzione, il miglioramento 
del tenore di vita popolare, la sicurezza 



dell'impiego e la diffusione e il poten- 
ziamento della cultura e dell'istruzione. 
Per molto tempo non ci siamo resi conto 
pienamente della serietà dì questo pro- 
blema e in materia di popolazione non 
abbiamo avuto altra politica chiara al ['in- 
fuori di quella del «giù le mani». Un 
tempo l'auspicare forme di controllo del- 
le nascite veniva bollalo come maltusia- 
no e si diceva anche che più numerosi 
eravamo tanto meglio era. 

L'enorme aumento della popolazione 
un anno dopo l'altro ha gravato di un 
pesante fardello l'economia nazionale e 
ha reso più acuto il contrasto fra esigenze 
di consumo e accumulazione di capitale 
per investimenti. Fra il 1953 e il 1978 le 
spese complessive di consumo per l'intera 
popolazione nazionale sono cresciute di 
2,8 volte, ma nello stesso tempo la popo- 
lazione è cresciuta di due terzi. Dell'in- 
cremento annuo delle spese di consumo il 
58 per cento è andato per il mantenimen- 
to della popolazione aggiunta e solo il 42 
per cento per il miglioramento del livello 
di consumo della popolazione preesisten- 
te. Dal 1949 sono nati 600 milioni di 
bambini. Le spese per l'allevamento di 
queste centinaia di milioni di bambini 
hanno richiesto più di un bilione di yuan, 
cioè circa il 30 per cento del reddito na- 




Questa veduta panoramica di un importante complesso siderurgico 
nello Yunnan meridionale mostra sia gli stabilimenti sia i blocchi di case 



operaie costruite lungo la rìpida riva del fiume. Si tratta del complesso 
Pan Zhihua vicino a Wenshan nella regione autonoma Miao dello 



Yunnan. Il fiume è il Panlung, un affluente del Fiume Rosso (Vietnam 
del Nord). La produzione nazionale di ghisa e di acciaio net 197° è stala 



rispettivamente di 36,7 e di 34,5 milioni di tonnellate, con un aumento 
percentuale rispetto al 1978 del 5,6 per la ghisa e dell'8,5 per l'acciaio. 
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I raccoglitori 
per il 1980. 



Questi raccoglitori corrispondono ai volumi XXIV e XXV della rivista, 

e rispettivamente ai fascicoli da gennaio (n, 137) a giugno (n. 142) 

e da luglio (n, 143) a dicembre (n. 148). 

Sono ancora disponibili i raccoglitori dal Voi. XVI al XXIII, e dei raccoglitori 

non numerati appositamente approntati per sostituire i primi quindici esauriti. 

I raccoglitori si possono richiedere direttamente all'editore 

usando l'apposita cartolina allegata alla rivista e unendo il relativo importo; 

gli ordini infatti vengono evasi solo a pagamento avvenuto. 

I raccoglitori si trovano anche presso i seguenti punii di vendita : 

BOLOGNA: Libreria Parolini - Via U- Bassi 14 

FIRENZE: Libreria Marzocco - Via De' Martelli 22/R 

MILANO: Le Scienze S.p.A. - Via Victor Hugo 2 

NAPOLI: Librena Guida A. • Via Port'Alba 20/21 

PADOVA: Libreria Cortina - Via F. Marzolo 4 

PALERMO: Libreria Dante - Quattro Canti di Città 

ROMA: Claudio Aranci - Viale Europa 319 (EUR) 

TORINO: Libreria Zanaboni - C.so Vittorio Emanuele 41 









Ogni raccogiit 



.2.600 
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zionale complessivo degli anni successivi 
alla liberazione. 

Queste cifre spiegano l'attenzione che 
ora viene dedicata in Cina ai problemi di 
controllo dell'aumento della popolazio- 
ne. Grazie agli sforzi degli ultimi dieci 
anni il tasso di aumento della popolazione 
è già sceso al 1 2 per mille. Il programma è 
ora di arrivare a una «crescita zero della 
popolazione» in due fasi: riduzione del 
lasso di aumento al 5 per mille entro il 
1985 e a zero entro l'anno 2000. 

Il programma di riduzione dell'aumento 
di popolazione prevede forme di istru- 
zione popolare insieme alla pianificazio- 
ne familiare e a misure economiche quali, 
da un lato, ricompense materiali per colo- 
ro che aderiscono alle regole della pianifi- 
cazione familiare e, dall'altro, penalità 
per coloro che non le seguono. Le nuove 
coppie vengono esonate a non avere più 
di un bambino: dei bambini che nascono 
ogni anno il 30 per cento è infatti rappre- 
sentato da bambini dal terzo in su per 
famiglia. Se il numero di tali bambini ve- 
nisse ridotto a metà la crescita della popo- 
lazione potrebbe scendere a meno del 
dieci per mille, e a meno del sette per 
mille se il numero di bambini nuovi nati 
dal terzo in --li per famiglia si riducesse a 
zero. Se l'intera nazione riuscirà a osser- 
vare la regola del «solo bambino» (e 
quindi se d'ora in avanti non vi fossero più 
famiglie con più bambini) il tasso dì cre- 
scita della popolazione raggiungerà il li- 
vello zero nell'anno 2000. La popolazio- 
ne cinese complessiva sarà allora vicina 
agli 1.2 miliardi. Visto il successo delle 
misure di controllo dell'aumento della 
popolazione in talune province e in città 
come Pechino e Shanghai questo risultato 
sembra possibile. 

La lezione più importante che da 30 
anni di esperienza viene al nostro paese 
è che l'azione deve basarsi su leggi eco- 
nomiche obiettive. Come ha affermato 
recentemente il vicepresidente Deng 
Xiao Ping «noi abbiamo pagato il nostro 
noviziato e abbiamo sofferto un po', ma 
quello che conta è che stiamo accumu- 
lando esperienza e cominciando a otte- 
nere risultati». 

La formula delle quattro modernizza- 
zioni definisce il programma destinato a 
permettere l'affermazione della Cina 
come potenza socialista entro i prossimi 
due decenni. Il nostro paese, con la sua 
lunga storia, la sua estensione territoriale 
nel continente asiatico e la sua numerosa 
popolazione, è già una potenza mondia- 
le. In termini di tenore di vita della popo- 
lazione siamo però solo all'inizio del 
cammina verso la ricchezza e ci troviamo 
qualche lunghezza dietro le nazioni eco- 
nomicamente sviluppate. Internamente 
noi abbiamo ora una situazione politica 
stabile e unificata, mentre la situazione 
internazionale non ci è mai stata così 
favorevole. Entro la fine del secolo lo svi- 
luppo economico della Cina dimostrerà, 
dal punto di vista della quantità, della 
qualità e della potenza, la superiorità del 
sistema socialista nel governo degli affari 
umani. 






Lo sviluppo economico 

dell'India 

Pur presentando una grandissima povertà, il paese ha fatto progressi nella 
industrializzazione e nell'ammodernamento agricolo. Il suo futuro però 
è incerto se non migliorano la distribuzione e la gestione delle risorse 

di Raj Krishna 



Da quasi un trentennio un'India 
indipendente è alle prese con lo 
sviluppo di un'economia par- 
zialmente pianificata. In tutti questi anni 
si è avuto il consenso unanime della na- 
zione su quattro obiettivi specifici: un tas- 
so di crescita elevato, l'autonomia nazio- 
nale, la piena occupazione e la riduzione 
delle disparità economiche. Questo con- 
senso è stato confermato nella maniera 
più concreta in una serie di cinque piani 
nazionali, a partire dall'anno finanziario 
1951 Tino all'anno finanziario 1977, e nel- 
l'abbozzo dì un sesto piano, che arriva 
fino al marzo del 1983. 

Oggi l'India ha al suo attivo alcune 
acquisizioni, quali il raggiungimento del- 
l'autosufficienza nelle forniture di cereali 
e il fatto di essere riuscita a sostituire in 
misura notevole la produzione nazionale 
alle importazioni in alcuni settori fonda- 
mentali. Nel complesso però l'India ri- 
mane un caso di sviluppo stentato, subot- 
timale, gravato com'è dalla più grande 
massa nazionale di povertà e di disoccu- 
pazione. Secondo stime della Banca Mon- 
diale, nel 1975 in India le persone a livel- 
lo di povertà erano 277 milioni, ossia il 43 
percento della gran massa di poveri di un 
gruppo che comprende 36 paesi afflitti 
dalla miseria. Questo artìcolo si propone 
di esaminare l'andamento dell'economia 
dell'India dal punto di vista dei quattro 
obiettivi della polìtica economica indiana. 
Quindi verrà formulata l'inevitabile 
domanda: dove va l'India? 

Nell'arco di tempo coperto dai cinque 
Piani Nazionali, vale a dire dall'anno fi- 
nanziario 1951 all'anno finanziario 1977, 
l'economia indiana ha registrato un tasso 
medio di crescita del 3,65 per cento an- 
nuo. Ripetute volle venne fissalo un tasso 
di crescila del 5 per cento o più, e per 
brevi periodi di tempo, fra cui i quattro 
anni del Quinto Piano (anni finanziari 
1974-1977), sono stati raggiunti tassi di 
crescita più elevati della media prevista 
per il lungo periodo. In altri periodi dei 
vari piani, però, l'economia è cresciuta al 
tasso fissato per il lungo periodo o a uno 



più ridotto. Questo tasso ridotto dì cresci- 
ta a lungo termine ha permesso soltanto 
una crescita lentissima del reddito prò 
capite: meno dell'I, 5 per cento annuo. 

II tasso di crescita indiano è stato basso 
non solo rispetto a quelli fissati come 
obiettivo, ma anche rispetto a quelli rag- 
giunti dalla maggior parte degli altri paesi. 
Nel periodo compreso fra il 1 960 e il 1 977, 
in ben 90 nazioni su 12 1 il tasso di crescila 
del prodotto nazionale lordo (PNL) prò 
capite è stato supcriore a quello dell'India. 
Tutto quello che si può dire sul tasso di 
sviluppo raggiunto dall'India è che è più 
del doppio di quello registrato dall'eco- 
nomia indiana negli ultimi 47 anni di do- 
minio britannico: dal 1900 al 1947. 

La programmazione indiana ha avuto un 
J grande successo nella sostituzione 
della produzione nazionale alle importa- 
zioni, e nel conseguente passo avanti ver- 
so l'autonomia economica, che costituisce 
il secondo obiettivo della politica indiana. 
Nel periodo di 23 anni che si chiudeva nel 
marzo del 1978 (l'anno finanziario india- 
no va dal 1 ° aprile al 3 1 marzo) le impor- 
tazioni sono scese a un livello compreso 
fra il 2 e il 21 per cento delle forniture 
totali in 21 settori industriali, compren- 
denti i prodotti petroliferi, i prodotti chi- 
mici di base, i fertilizzanti e molte catego- 
rie di macchinari. Solo in sei settori indu- 
striali, fra cui quelli riguardanti il petrolio 
e il gas, i prodotti chimici organici pesanti 
e alcune categorie di macchinari, è stato 
superalo il 25 per cento del totale delle 



forniture. Questo sviluppo è il risultato di 
una precisa politica a lungo termine ten- 
dente a stabilire un'adeguata capacità 
interna in tutti i settori fondamentali, con 
particolare riferimento ai metalli e ai 
macchinari, alla chimica pesante, all'e- 
nergia, ai trasporti e alle comunicazioni. 
Questa polìtica è stata criticata tanto in 
India quanto all'estero perché, si diceva, 
trascurava lo sviluppo rurale e la produ- 
zione di beni di consumo. Essa è stata 
attaccata anche per aver creato un settore 
industriale protetto e caratterizzato da 
costi elevati. 

Nel complesso, però, questa politica ha 
avuto effetti benefici. Tanto per comin- 
ciare, ha reso molte delle merci prodotte 
dall'India più economiche a lungo andare 
di quelle importate. L'acciaio ne è un 
esempio molto significativo. In valuta in- 
diana, i prezzi d'esportazione dell'acciaio 
europeo oscillavano nel dicembre del 
1978 fra le 2850 e le 3050 rupie per ton- 
nellata, mentre il prezzo nazionale dì ca- 
tegorie di prodotti comparabili (esclu- 
dendo le tasse) era più basso del 44-61 
per cento. La conseguente relativa eco- 
nomicità di molti prodotti dell'industria 
meccanica indiana (il termine comprende 
macchinari e anche interi impianti), unita 
alla comparsa di nuovi mercati in Asia e in 
Africa, ha reso possibile in questi ultimi 
anni una crescita impressionante delle 
esportazioni indiane di tali prodotti. Nel- 
l'anno finanziario 1 978 esse ammontava- 
no a 6,85 miliardi di rupie ed erano diven- 
tate il più grande gruppo singolo nella 



Nella pagina a fronte è presentata un'immagine Landsal a falsi colori di una parte dell'India 
settentrionale, con le allure pedemontane himalayane e la pianura indti-gang etica. L'ampio fiume 
a destra è lo Yamuna, che si spinge a sud fino a Delhi e poi a est fino a una confluenza con il Gange. 
Quando attraversa le alture pedemontane in alto a destra, lo Yamuna divide il proprio letto con un 
canale d'irrigazione. Quest'ultimo ha verso sud delle diramazioni che irrigano dei terreni il cui 
raccolto principale è costituito dal frumento. La linea che al centro taglia diagonalmente l'immagine 
verso l'alto da destra a sinistra è una ferrovia, la quale attraversa la citta di Saharanpur a destra e di 
\ rullata al centro a sinistra. La citta compatta «ureo grìgiaslra) 7 centimetri circa (ossa 45 
chilometri reali) a nord di Ambala e proprio a sud delle alture pedemontane è Chandigarh. creata 
per essere capitale dello stato di Funjab (e più tardi anche di quella di Haryana) dopo che gran parte 
del Punjab, compresa la sua antica capitale Lahore, era entrato a far parte del Pakistan nel 1947. 
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lista indiana delle esportazioni, in quanto 
rappresentavano più del 12 per cento del 
totale. Nell'anno finanziario 1956 i pro- 
dotti delle industrie meccaniche cosiitui- 
vano meno dell'] per cento delle esporta- 
zioni, che vedevano ai primi posti i pro- 
dotti agricoli, fra cui il tè, ì manufatti di 
juta e i tessuti di cotone. 

La politica della sostituzione delle 
importazioni con prodotti nazionali gene- 
ra anche le capacità industriali di base che 
sono i prerequisiti indispensabili per lo 
sviluppo in tutti gli altri settori. II rappor- 
to fra i tassi di crescita dei beni di consu- 
mo e quelli di altri settori di un'economia 
è determinato dal modello globale delle 
transazioni fra i vari settori, che si riflet- 
tono nella matrice di coefficienti input- 
-output di quell'economia (si veda l'arti- 
colo L'economia mondiale dell'anno 
2000 di Wassìly W. Leontief, a pagina 
130). È possibile quindi prevedere un tas- 
so di crescita notevolmente più elevato 
nel settore dei beni di consumo e un tasso 
di crescita più ridotto nei beni non di con- 
sumo soltanto se si assume che i beni dì 
consumo possono essere prodotti senza 
beni non di consumo o che questi ultimi 
beni necessari possono o debbono essere 
importati o che vi sia una matrice indiana 
input-output radicalmente diversa da 
quella di cui si avvalgono i pianificatori 
indiani. Nessuna di queste ipotesi può 
essere sostenuta. 

La tesi secondo la quale c'è stato un 
eccessivo investimento in beni strumen- 
tali e in infrastrutture è smentita dal 
semplice fatto che le carenze di carbone, 
cemento, acciaio, metalli non ferrosi, fer- 
tilizzanti, energia e trasporti rimangono 
nonostante il notevole sviluppo dei setto- 
ri industriali di base. D'altro canto, la 
mancanza di potere d'acquisto da parte 
dei poveri ha già creato un'eccedenza di 
cereali, e ogni volta che la siccità riduce 
anche il reddito delle famiglie contadine 
con poderi medi e grandi, molte industrie 
che producono beni di consumo subisco- 
no una recessione. 

Era inevitabile in ogni caso che l'India, 
quale grande economia subcontinentale 
con vaste risorse naturali, un'immensa 
forza lavoro e un grande mercato poten- 
ziale, dovesse lottare per l'indipendenza 
in settori economici fondamentali. Altre 
economie subcontinentali, comprese 
quelle degli USA e dell'URSS, hanno fat- 
to la stessa cosa nella fase cruciale della 
loro crescita economica. I critici della 
strategia dell'autosufficienza dimentica- 
no che una parte significativa della cresci- 
ta industriale in tutte le economie svilup- 
pate è scaturita dalla sostituzione delle 
importazioni con la produzione interna. 
Perfino in Giappone, che pure è orientato 



nel senso delle esportazioni, il 38 percen- 
to della produzione netta dell'industria 
dal l y 1 4 al 1 954 era dovuto alla sostitu- 
zione delle importazioni con prodotti na- 
zionali. Solo il 6 per cento era dovuto 
all'aumento delle esportazioni. 

Uno degli aspetti più preoccupanti del- 
lo sviluppo economico in India è che 
il volume della disoccupazione continua a 
crescere, in contrasto col terzo obiettivo 
della politica indiana. Nel 1978, l'anno 
più recente per il quale siano disponibili 
dei dati, la disoccupazione ammontava a 
16,85 milioni di anni-uomo per le perso- 
ne di età compresa fra i 15 e i 59 anni. 
Inoltre, il settore industriale moderno, 
con 25 anni di sviluppo pianificato alle 
spalle, dà lavoro soltanto a 26,5 milioni di 
persone, ossia al 9,7 percento della forza 
lavoro. Nel decennio conclusosi col 1978 
esso diede lavoro in media soltanto a 0,75 
milioni di nuovi lavoratori all'anno, ossia 
all' 11, 5 per cento delle nuove forze di 
lavoro. Anche se questa cifra verrà rad- 
doppiata a 1,5 milioni, cosa chiaramente 
impossibile nel prossimo futuro, coloro 
che elaborano le direttive dovranno tro- 
vare il modo di dare lavoro ad altri cinque 
milioni di giovani che ogni anno raggiun- 
gono l'età lavorativa. Attualmente in In- 
dia i giovani sono spinti a poco a poco nel 
mondo dei disoccupati o dei sottoccupati 
a basso reddito. L'altra faccia del limitato 
assorbimento di forza lavoro nel settore 
moderno è lo straordinario fenomeno, 
unico nel suo genere nella storia dello 
sviluppo, costituito dal fatto che negli ul- 
timi settantanni in India la percentuale 
della forza lavoro occupata nell'agricoltu- 
ra non è calata. Era del 72 per cento nel 
censimento del 1 9 1 1 e del 74 per cento in 
quello del 1971. E stime attuali fanno 
pensare che oggi non sia molto inferiore. 
Quanto alla equa ripartizione del red- 
dito e delle ricchezze, il quarto degli 
obiettivi dell'India, ancora una volta il 
quadro è più tetro di quanto lo sia in quasi 
ogni altro paese. Attualmente si calcola 
che gli indiani a livello di povertà siano 
309 milioni, ossia quasi la metà della 
popolazione. Per famiglie povere si in- 
tendono quelle che hanno un consumo 
mensile prò capite di meno di 65 rupie 
(circa 8 dollari) nelle zone rurali odi 75 ru- 
pie (circa 9 dollari) nelle aree urbane. Mon- 
tck Aliluwalia, della Banca Mondiale, ha 
calcolato che nelle zone rurali il numera 
dei poveri e scesn dal 53 al 42 per cento 
nei primi anni sessanta, è risalito al 58 per 
cento alla fine degli anni sessanta ed è 
calato dì nuovo al 48 per cento nel 1974, 
La proporzione non presenta quindi nes- 
suna tendenza significativa. Il numero 
totale det poveri nelle zone rurali conti- 



Questa cartina dell'India presenta le Ire zone geografiche det paese: una zona di picchi e di allure 
pedemontane himalayane a nord; la pianura indo-gangetica, fin-mala da tre fiumi, l'Indo, il Gange 
e il Brahmaputra; infine un altopiano che si restringe a sud. Dal punto di vista politico, il paese è 
diviso in 22 stati più nove territori amministrati in parte dal governo di Delhi. Nel 1971, l'anno 
del più recente censimento, le cittì con più di un milione dì abitanti erano nove: Calcutta, 
Bombay, Delhi, Madras. Hyderabad, Abmadabad, Bangalore, Kanpur e Poona. La popola- 
zione era per quattro quinti rurale, 11 rettangolo azzurro al confine tra il Punjab e l'Haryana 
nell'India settentrionale indica la zona ripresa nell'immagine Landsat pubblicata a pagina 93. 
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Cinque indicatori dello sviluppo indiani) Simo presentati qui non lo stesso criterio adottato in 
altri articoli di questo fascicolo. Un ratto sorprendente che emerge da questi indicatori è che, 
nonostante un trentennio di industrializzazione, tre quarti della forza lavoro indiana trovino 
occupazione (o sottoccupazione) nell'agricoltura. Le cifre che Figurano negli istogrammi relativi 
alla «diffusione del reddito» indicano che nel 197] il decimo più ricco delle famiglie indiane 
possedeva il 51 per cento delle ricchezze, mentre il decimo più povero ne aveva il 2 per cenlo- 
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Le piramidi della popolazione dell'India (in colore) e degli Stati Uniti (in nero) mostrano il 
diverso modello dovuto alla maggiore fecondità e alla più elevata mortalità della nazione sottosvi- 
luppata. Per gli USA i dati sono stati elaborati dal Bureau of the Census. Per l'India si tratta invece 
di estrapolazioni dal censimento del 1*71 e si riferiscono alla metà del 1978. quando le stime della 
popolazione davano la cifra di 656 milioni. Quell'anno, su ogni 1000 persone, in India ne sono 
morte 15 e ne sono nate da 34 a 36, e negli Slati Uniti ne sono nate 8,8 e ne sono morte 15,3- 



nua per altro a crescere di circa cinque 
milioni l'anno a causa dell'aumento com- 
plessivo della popolazione, 

In realtà la distribuzione delle ricchez- 
ze rurali è leggermente peggiorata nel 
periodo compreso fra gli anni finanziari 
1961 e 1971. Il 10 per cento più povero 
delle famiglie indiane ha visto calare la 
propria parte di reddito dal già misero 2.5 
per cento al 2 per cento, mentre il 10 per 
cento più ricco ha continuato ad avere il 
51 percento. E. nonostante le molte leg- 
gi, la ridistribuzione della terra è stata di 
entità trascurabile. A tutt'oggi sono stati 
ridistribuiti soltanto 600 000 ettari su una 
potenziale eccedenza legalmente distri- 
buibile di almeno 2,3 milioni e forse an- 
che 9 milioni di ettari. Nel settore urbano 
delle società per azioni la concentrazione 
di capitale sta procedendo di buon passo. 
Tra il 1969 e il 1976 la quota controllata 
dalle 20 società di maggiore rilievo è 
aumentata da 24,3 a 54 miliardi di rupie. 
Quest'ultima cifra indica che tali società 
controllavano il 64 per cento di tutto il 
capitale produttivo nel settore delle socie- 
tà private. 

La mobilitazione delle risorse che ha con- 
J tribuito all'industrializzazione del- 
l'India è impressionante, qualunque sia il 
metro con cui la si misuri. Dal Primo al 
Quinto Piano, l'India è riuscita ad aumen- 
tare il proprio tasso lordo di investimenti 
dal 10,8 al 20,9 per cento del prodotto 
nazionale lordo. Nel frattempo il tasso 
lordo di risparmio interno è raddoppiato, 
passando dal 1 0,4 al 2 1 .3 per cento. Tassi 
di quest'ordine di grandezza vengono 
raggiunti tipicamente soltanto da nazioni 
con un reddito prò capite compreso fra 
400 e 500 dollari USA al valore del 1 964. 
L'India vi è riuscita anche se alla metà 
degli anni settanta il reddito prò capile 
era inferiore ai 1 00 dollari USA. Questa 
impresa eccezionale ha avuto fra l'altro 
l'effetto di ridurre l'afflusso netto di risor- 
se dall'estero dalla punta massima del 3 
per cento del PNL nel Secondo Piano ad 
appena lo 0,8 per cento nel Quarto. E 
negli anni del Quinto Piano il concorso di 
parecchi fattori - la crescita accelerata 
delle esportazioni, una recessione interna 
e l'arrivo dì grandi rimesse inviate da in- 
diani che vivevano all'estero - ha contri- 
buito a produrre un afflusso negativo di 
risorse: un aumento delle riserve di valuta 
estera tale da raggiungere alla fine di 
marzo del 1979 la punta massima assoluta 
di 73,57 miliardi di rupie. Questo importo 
era superiore dell'8 per cento al costo 
delle importazioni di tutto il precedente 
anno finanziario. 

Il tasso degli investimenti è staio 
aumentato in India facendo ricorso a 
molte fonti. Una di queste è la tassazio- 
ne. Il rapporto fra le entrale fiscali del 
governo e il prodotto nazionale lordo è 
aumentato, passando dal modesto 5 per 
cento dell'anno finanziario 1950 al 18,7 
per cento dell'anno finanziario 1978. Si 
tratta di una cifra rilevante per una na- 
zione a basso reddito. Circa il 38 per 
l'etili) iii quello che il governo spende 
attualmente va nell'accumulazione di 
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capitale e di recente l'accumulazione 
totale di capitale da parte del governo 
centrale e dei vari governi statali si è 
aggirata in media intorno al 41 per cen- 
to di tutu» il capitale accumulato. Non si 
può certo considerarla una percentuale 
eccessiva per un paese povera in via di 
sviluppo, anche se, comprensibilmente, 
il settore privato critica tale politica per- 
ché toglie fondi agli investimenti privati. 

Un'altra fonte di investimenti pubblici 
è il sistema finanziario nazionalizzato. 
(Quasi tutti gli istituti finanziari sono stati 
di fatto nazionali/vali.) Il sistema è co- 
stretto da una serie di leggi e di direttive a 
prestare al governo una parte elevata dei 
propri fondi. Dal Primo al Quarto Piano 
ben il60perceniodituilele risorse afflui- 
te al governo da settori non governativi 
proveniva da istituti finanziari. 

Le altre due fonti di finanzia mento de- 
gli investimenti governativi, vale a dire i 
finanziamenti in deficit e gli aiuti stranie- 
ri, si sono andate ri ducendo. 1 finanzia- 
menti in deficit, che costituivano il 20 per 
cento della spesa pubblica nel Secondo 
Piano, rappresentavano soltanto il 13 per 
cento nel Quinto Piano e si prevede che 
saranno solo del 4 per cento nel Sesto. C * li 
aiuti esteri, che in alcuni anni sono stali 
pari a II "84 per ce ri lode Ila spesa pubblica, 
rappresentavano nel Quinto Piano sol- 
tanto il 14 per cento. 

Quando l'India guarda al futuro sulla 
base di tendenze già stabilite, le pro- 
spettive più promettenti sono date dall'a- 
gricoltura. Negli anni sessanta la popola- 
zione è cresciuta a un tasso medio annuo 
del 2.24 per cento. Il tasso degli anni set- 
tanta sarà noto soltanto quando saranno 
disponibili i risultali del censimento del 
198L Dati provvisori fanno pensare per 
altro che il tasso dì crescita possa essere 
sceso al 2 percento nel 1 974 e ali" 1 .97 per 
cento nel 1476. Il lasso che attualmente 
viene indicato anche nelle previsioni uffi- 
ciali «pessimistiche» relativ e agli anni che 
vanno dal 1981 al 1991 è dell' 1.7 per 
cento. Intanto il tasso di crescita della 
produzione di cercali nel periodo com- 
preso fra gli anni finanziari 1444 e 1977, 
esclusi due anni di estrema siccità alla 
metà degli anni sessania. e sialo del 2,? 7 
per cento. Quello della produzione agri- 
cola complessiva è stalo del 2,60 per cen- 
to. Se questi lassi venissero mantenuti, la 
produzione agricola prò capite dovrebbe 
continuare a crescere. 

D'altra parte, il consumo prò capite di 
cereali è andato calando. È ealalo del 4 
per cento nel periodo compreso fra gli 
anni finanziari 1461 e 1973. Le ragioni dì 
questo declino sono ovviamente diverse 
per chi e povero e per chi non lo è. Per chi 
non e povero, si tratta del normale risulta- 
to di un aumento del reddito prò capite. 
Per i poveri esso riflette invece una persi- 
stente mancanza di potere d'acquisto. Se 
si ovviasse a tale mancanza, non si arrive- 
rebbe per altro a una scarsità dì beni. 
Anche se il consumo prò capite di cereali 
del 25 per cento più povero della popola- 
zione, che soffre notoriamente di una 
grave malnutrizione, dovesse salire fino a 



raggiungere il livello del 25 percento più 
ricco, le attuali riserve e la futura produ- 
zione dì cereali non farebbero nessuna 
fatica a soddisfare la domanda aggiuntiva. 

Vi sono molle ragioni per ritenere che 
nel prossimo ventennio il tasso di svilup- 
po agricolo possa essere mantenuto a li- 
velli del 2.5-2.(i per cento l'anno. Innanzi 
tutto, è possibile raddoppiare ulterior- 
mente la quantità di terra che può essere 
irrigala, la quale passerebbe pertanto da 
52 a 112 milioni di ettari, pari a quasi due 
terzi dell'attuale superficie coltivata. E 
per il 30 per cento delle terre agricole 
indiane situate in zone di elevate precipi- 
tazioni, il problema è costituito non tanto 
dalla mancanza complessiva di acqua, 
quanto piuttosto dall'uso inefficiente ehe 
se ne fa. Nelle restanti zone semiaride le 
speranze sono riposte nelle colture capaci 
di resistere alia siccità, nella coltivazione 
a solchi, nella sistemazione dei terreni in 
pendenza, nel riciclaggio della poca acqua 
disponibile e nell'allevamento di animali. 

In secondo luogo, la resa produttiva 
dei campi coltivati sotto l'egida di un 
Programma nazionale dimostrativo è 
superiore di molte volte alla media cor- 
rente. Perfino nel Punjah. lo stalo in- 
diano in cui l'agricoltura è più avanzata, 
è possibile raddoppiare la produzione 
del frumento, che in altri slati può esse- 
re invece aumentala addirittura da tre a 
sette volte. Il raccolto del riso può esse- 
re aumentato da due a tredici volte nella 
stagione dei monsoni e da due a tre vol- 
te e mezza nella stagione asciutta. La 
produzione di jowar (il miglio indiano) 
può essere aumentata da due a undici 
volte, quella di mais da due volte a dicci 
volte e mezza, quella di arachidi da tre 
volte e mezza a cinque volte e mezza, e 
quella di paiate, infine, da una volta e 
mezza a cinque volte e mezza. 

Al ire frontiere agricole si stendono in 
molte direzioni: sementi a elevala resa 
produttiva per te colture non cerealicole, 
sistemi a due o tre raccolti, recupero del 
suolo rovinato, riciclaggio dei rifiuti or- 
ganici, fissazione biologica dell'azoto, 
controllo chimico e genetico delle erbacee 
e degli insetti nocivi e sfruttamento di 
fonti di energia rinnovabili e più econo- 
miche, quali il biogas e la radiazione sola- 
re. In quasi lune le parti del paese è possi- 
bile aumentare di molte volte anche la 
produttività dell'allevamento di animali, 
delle zone di pesca, della silvicoltura e 
dell'orticoltura. L'India dispone attual- 
mente di una ricerca agricola e di un si- 
stema decentrato di assistenza tecnica 
autonomi e ben organizzali in grado, 
quindi, di fornire i mezzi per sfruttare le 
varie possibilità. 

Per l'India le fosche previsioni di un 
crescente divari») fra la domanda e l'offer- 
ta di generi alimentari, previsioni rego- 
larmente divulgate da alcune agenzie in- 
lernazionali. sembrano prive in realtà di 
qualsiasi fondamento Solo nel caso di 
due o tre siccità successive che esaurissero 
le riserve cerealicole del paese l'India sa- 
rebbe costretta a rivolgersi alle riserve 
mondiali, ma anche allora la cosa avver- 
rebbe soltanto in misura ridona. 



"^ell'industria le prospettive sembrano 
J-^ molto più scoraggianti sulla base dei 
quattro indicatori economici, che sono 
l'aumento del rapporto ira investimenti e 
produzione, il basso tasso di profitto degli 
investimenti nel settore pubblico, il ridot- 
to lasso di utilizzazione della capacità 
produttiva nei settori chiave e i lunghi 
periodi di gestazione necessari per creare 
nuove capacità produttive. È ovvio che 
questi quattro indicatori sono in stretto 
rapporto reciproco. 

Nell'economia indiana nel suo insieme 
il rapporto fra nuovi investimenti e au- 
mento della produzione è salito costan- 
temente, passando da 3.6 nel Primo Piano 
a 6,2 nei primi tre anni del Quinto Piano. 
Sicuramente il fenomeno è dovuto in par- 
te alla mutevole mescolanza di produzio- 
ne e tecniche e in parte alle siccità e alle 
recessioni industriali. Una parte significa- 
tiva, però, può essere attribuita a pura e 
semplice inefficienza. Il fenomeno spiega 
anche perché il rapporto fra gli investi- 
menti e il prodotto nazionale lordo sia 
salito dall'I l al 2 1 per cento dal Primo al 
Ouinto Piano, mentre il lasso di crescila 
aumentava solo dal 3.6 al 4,8 per cento. 
Se il rapporto fra capitali e produzione 
fosse rimasto ai livelli del Primo Piano, il 
tasso attuale degli investimenti produr- 
rebbe una crescita vicina al 6 per cento. 

Il basso margine di profitto degli inve- 
stimenti nel settore pubblico è dimostrato 
dall'analisi dei dati di bilancio della Re- 
serve Bank of India, da cui risulla che in 
anni recenti (gli anni finanziari compresi 
fra il 1970 e il 1975) il settore delle socie - 
là private ha ri eisn alo in media un tasso 
dì profitto di circa P 1 1 per cento di attivo 
netto, contro il 4.4 per cento delle società 
in mano al governo centrale e al 2,2 per 
cenlo di quelle in mano ai governi statali. 
Vi sono valide ragioni per le quali il pro- 
fitto ricavato dagli investimenti nel setto- 
re pubblico è alquanto inferiore a quello 
degli investimenti privati. Spesso i prezzi 
amministrati di certi generi di prima ne- 
cessità sono siati mantenuti al di sotto dei 
co,sti per una questione di carattere politi- 
co, in modo da tenere bassi i prezzi degli 
input di altre industrie. È il caso dell'ac- 
qua per l'irrigazione, dell'elettricità, del 
carbone, dell'acciaio, dei fertilizzanti e 
perfino dei prodotti petroliferi. Ancora 
una volta, però, pare che la ragione- 
principale dei bassi profitti ricavali dagli 
investimenti pubblici sia l'inefficienza. 
Invece di produrre grandi eccedenze, il 
settore pubblico è diventato un peso per 
le risorse Anno dopo anno l'imposizio- 
ne fiscale si fa sempre più pesante per 
finanziare le perdite crescenti e i nuovi 
investimenti pubblici. 

11 tasso di utilizzazione della capacità 
produttiva in India ha presentato un an- 
damento a zig-zag. Dal 1970 al 1978 è 
stato in media del 78 per cento in tutte le 
industrie. In ire settori chiave, per altro 
(metalli base, compreso l'acciaio, mac- 
chinari non elettrici e attrezzature per i 
trasporti, che sono dominati dalle impre- 
se pubbliche), oscillava dal 65 al 68 per 
cento. E nella generazione di elettricità, 
che fa parie quasi interamente del settore 
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pubblico, era solo del 44 percento. Le cifre 
relative al solo anno finanziario 1 977 ri ve- 
lano lo stesso modello. In 17 settori in cui 
coesistono proprietà pubblica e privata, 
l'utilizzazione della capacità produttiva 
era dell'80 per cento nelle unità private e 
del 65 per cento in quelle pubbliche. E in 
18 settori in cui l'intera capacità produtti- 
va era gestita dal governo, l'utilizzazione 
era pari solo al 64 per cento. 

Infine, i lunghi ritardi che si registrano 
nella costruzione di nuovi impianti indu- 
striali provocano Vescalation del costo dei 
capitali. Nel settore dell'acciaio, per 
esempio, si suppone che la realizzazione 
di due grandi impianti, prevista origina- 
riamente perii dicembre del 1976, avver- 
rà con un ritardo variabile da quattro a sei 
anni. E il costo si prevede che salirà da 
7,46 a 23 miliardi dì rupie. Nel settore 
delle ferrovie, la completa attuazione di 
due progetti di conversione dello scarta- 
mento è stata differita di t re-quattro anni, 
e quattro progetti di elettrificazione han- 
no subito un rinvio di quattro-cinque 
anni. Due grandi progetti portuali sono 
stati portati a termine con sei anni di ri- 
tardo. La costruzione di numerosi proget- 
ti di generazione e trasmissione di energia 
elettrica ha attualmente ritardi variabili 
da sei a venti mesi. A causa di ritardi di 
questo tipo nei lavori di costruzione, il 
costo di 28 grandi progetti di irrigazione è 
aumentato di quasi tre volte, passando da 
15 a 49 miliardi di rupie. 
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Questi fatti fanno pensare a una grave 
crisi organizzativa che limita lo svi- 
luppo industriale generale dell'India. Nel- 
l'anno finanziario 1979, per esempio, la 
crescita industriate avrebbe potuto essere 
del 7-8 per cento se gli approvvigiona- 
menti di combustibile, energia e mezzi di 
trasporto fossero stati sufficienti a per- 
mettere la massima utilizzazione della 
capacità produttiva degli impiantì. Si trat- 
ta in realtà dello stesso tasso di crescita 
registralo dall'India negli anni del Secon- 
do e del Terzo Piano, È il minimo di cui la 
nazione abbia bisogno per uno sviluppo 
equilibrato di tutti i settori. Hd e anche il 
livello di sviluppo che l'India potrebbe 
mantenere nei prossimi decenni con una 
migliore organizzazione. 

Il ristagno dovuto alle strozzature nelle 
forniture di combustibile, energia e mezzi 
di trasporto si unisce a una crisi crescente 
nelle relazioni industriali. Più di 20 milio- 
ni dì giornate lavorative si sono perdute 
ogni anno, negli ultimi tre anni, a causa di 
vertenze ira lavoratori e datori di lavoro; 
inoltre sono in aumento i casi di violenza e 
di sabotaggio nelle industrie. 

Per alcuni di questi problemi le risposte 
sono ovvie. Nei settori del carbone e del- 
l'energìa elettrica si può tentare un duali- 
smo competitivo, dando in appalto ai pri- 
vati la direzione di una parte della capaci- 
tà produttiva di tali settori. 

Pur pri)muo\crc hi pace industriale 
sarehbe bene fissare per i contratti sala- 
riali delle direttive nazionali, che dovreb- 
bero collegare l'aumento dei salari al- 
l'aumento di indici obiettivi di produttivi- 
tà di ogni industria e all'aumento degli 
indici del costo della vita fissati da gruppi 
di esperti. Tutte le volte che la contratta- 
zione collettiva non riuscisse a trovare 
uno sbocco positivo, dovrebbe essere 
obbligatorio il ricorso all'arbitrato. Le 
decisioni dell'arbitrato dovrebbero non 
solo conformarsi alle direttive nazionali, 
ma dovrebbero anche essere prese con 
rapidità e fatte rispettare con rigore. 

L'ostacolo maggiore che si oppone alla 
crescita industriale in India è l'eccessivo 
controllo burocratico. 1 materiali di im- 
portanza fondamentale sono razionali, il 
credito è razionato, la valuta estera è ra- 
zionata, tutti i grandi investimenti vengo- 
no autorizzati dopo lunghe trafile, la legi- 
slazione sindacale è eccessivamente pro- 
tettiva, le imposte sono numerose e com- 
plicate e le aliquote sono elevate, tutti i 
prezzi fondamentali sono amministrati 
centralmente, lo sviluppo degli impianti 
(e anche la piena utilizzazione della loro 
capacità produttiva) è limitata, centinaia 
di articoli sono riservati a pìccole unità, o 
quantità fisse di materiale vengono desti- 
nate indiscriminatamente a unità piccole 
e grandi, gli investimenti delle grandi 
aziende sono fortemente limitali, le col- 
laborazioni estere sono soggette alla con- 
cessione di un'autorizzazione, e vengono 
posti dei limiti all'ubicazione delle indu- 
strie. Corpi di burocrati generici, la cui 
preparazione segue ancora oggi la tradi- 
zione storico-ietteraria-signorile inglese, 
operano questi controlli di marca appa- 
rentemente socialista, ed eserciti di ispet- 



tori si fanno dare una tangente per per- 
mettere ai produttori di produrre. Il fatto 
che in queste condizioni gli imprenditori 
indiani riescano in un modo o nell'altro a 
gestire la propria parte del sistema di pro- 
duzione industriale non può non destare 
meraviglia. 

Ovviamente alcune di queste norme 
sono necessarie dal punto dì vista sociale, 
ma molte sono assolutamente antifunzio- 
nali e dovrebbero essere eliminate o al- 
meno semplificate sulla base dei suggeri- 
menti espressi da una commissione nomi- 
nata proprio a questo proposito. Bisogna 
che in India coloro che elaborano le diret- 
tive si rendano conto prima o poi che il 
sistema di controlli in vigore da trent'anni 
a questa parte non ha portato né a un 
elevato livello di sviluppo né alla riduzio- 
ne delia povertà o della disparità nella 
ripartizione del reddito. Non sarebbe 
male pertanto mettere alla prova un si- 
stema meno rigido. Nel medesimo tempo 
si può migliorare l'organizzazione del set- 
tore pubblico togliendola ai burocrati 
generici e affidandola a enti autonomi di 
dirigenti e tecnocrati professionisti. Al- 
meno 15 delle 142 aziende del governo 
centrale sono riuscite a mantenere l'auto- 
nomia e un elevato livello dì professiona- 
lità, e queste aziende vantano un buono 
stato di servizio sul piano del rendimento. 
Si tratta di aziende che operano nel cam- 
po dell'aviazione internazionale, del 
macchinario elettrico pesante, del petro- 
lio e del gas, dei fertilizzanti, del commer- 
cio interstatale e della finanza agricola. 

Certamente, le strozzature negli ap- 
provvigionamenti, i problemi della 
manodopera e la scarsa capacità organiz- 
zativa sono solo una parte della storia. 
Anche la mancanza di potere d'acquisto 
ha limitato lo sviluppo economico del 
paese. Dai dati dì recenti indagini sui con- 
sumi risulta che la metà povera della po- 
polazione incide soltanto per il 19 per 
cento sulla spesa aggregata dei consumi. 
Il restante 8 1 per cento è controllato dalla 
metà non povera. Il contrasto è acora più 
marcalo nel campo dell'alimentazione e 
dell'abbigliamento. La metà povera 
spende più di due terzi del proprio bilan- 
cio nell'acquisto di generi alimentari, 
eppure la sua parte nella spesa complessi- 
va per l'alimentazione è soltanto un terzo 
del totale. Nel caso del vestiario la sua 
pane nella spesa totale è addirittura del 9 
per cento. Con una distribuzione così 
asimmetrica del potere d'acquisto, non 
sorprende l'esistenza di eccedenze ali- 
mentari in mezzo a una malnutrizione di 
massa e di un lento sviluppo dell'industria 
tessile e di altre industrie produttrici di 
beni di consumo. La verità pura e sempli- 
ce è che la metà povera della popolazione 
indiana ha enormi bisogni non soddisfatti, 
ma non è quasi presente sul mercato. 

Questo porta al tema di precise politi- 
che antipovertà. Dopo un lungo periodo 
di prove e riprove, l'India ha oggi le cono- 
scenze e l'esperienza diretta acquisita in 
circa mezza dozzina di casi in cui è riuscita 
a ridurre in misura notevole la povertà e 
la disoccupazione rurale. L'esempio più 
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Si propone di affrontare la 
complessa problematica po- 
litica, economica e scientifi- 
ca inerente alle fonti dì ener- 
gia e alla loro utilizzazione. 
L'obiettivo è quello dì con- 
tribuire a definire, a mettere 
in moto e a promuovere l'ap- 
plicazione di una politica che 
segua due direttive principa- 
li: la ricerca di vie e modi per 
ridurre la dipendenza del 
nostro sviluppo economico 
interno da approvvigiona- 
menti costosi di energia e 
materie prime: l'individua- 
zione delle possibilità offerte 
dalle moderne tecnologie 
per la produzione e la con- 
servazione dell'energia e per 
una migliore gestione delle 
risorse. 
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importatile a questo proposito è il recente 
programma di irrigazione accelerata (2.5 
milioni di ettari all'anno) e la promozione 
dell'uso dei fertilizzanti. Onesto pro- 
gramma assorbe diretiamente almeno 
0.44 milioni di anni-uomo di manodopera 
rurale all'anno. Sarà necessario, peraltro, 
far sì che le fattorie piccole ed economi- 
camente marginali abbiano la loro giusta 
parte di fertilizzanti, di pompe e di acqua 
dei nuovi canali. 

Il secondo programma che fa sperare 
in una buona riuscita è l'Employment 
Guarantee Scheme (EGS) dello stato di 
Maharashtra. che sta creando per le popo- 
lazioni rurali più povere 160-180 milioni 
di giorni-uomo di lavoro (ossia da 
533 000 a 600000 anni-uomo di 300 
giorni ciascuno) a un salario minimo. Più 
di quattro quinti del bilancio deil'EGS 
vengono spesi nell'irrigazione, nella pro- 
tezione del suolo e nel l'imboschimento. 
L'impostazione deil'EGS dovrebbe esse- 
re estesa al più presto possibile a tutte le 
pani del paese, e in particolare alle zone 
di estrema povertà. Queste sono localiz- 
zate negli stati centrali, nelle terre aride 
occidentali e alla periferia himalayana a 
nord. Solo nell'ambito della filosofia dei- 
l'EGS lo staio accetta la responsabilità 
morale, legale, tecnica, finanziaria e or- 
ganizzativa di fornire ai poveri per un pe- 
riodo dì tempo ben definito un'occupa- 
zione garantita con una retribuzione a li- 
vello di povertà. In India sarebbe possibi- 
le assorbire tutta l'attuale disoccupazione 
a un costo diretto di 30 miliardi di rupie 
all'anno, che è meno di un quarto dell'at- 
tuale spesa annuale del piano. 

Per promuovere il lavoro autonomo, 
l'impostazione più promettente è quella 
dcWAniyoclayti (redenzione degli ultimi e 
dei più umili), adottata dallo slato di Ra- 
jasihan. Nel quadro di questo progetto 
1 (-.Il 000 famiglie fra le più povere hanno 
acquisito nello spazio di due anni dei beni 
che producono reddito, come pompe, 
animali da latte, pecore, carri trainali da 
buoi, carri trainali da altri animali, telai e 
macchine per cucire. 

I n quanti progetto che promelte bene 
è quello della Small Partner Development 
Agency. in base al quale sei milioni di 
contadini con un appezzamento di terra 
inferiore ai due ettari hanno ricevuto pre- 
stiti a tassi preferenziali. In molti distretti 
in cui questo progetto è ben amministrato 
centinaia di migliaia di contadini si sono 
sollevati al di sopra della linea della po- 
vertà. Se esso venisse esteso ogni anno ad 
altri quattro milioni di contadini, in un 
solo decennio verrebbe coperto tutto il 
settore agricolo marginale. 

Un quinto modo di affrontare il pro- 
blema è costituito dal Food-for-Work 
Program (FWP), che crea posti di lavoro 
retribuiti in parte o anche interamente 
con cereali. Una norma pruderne sarebbe 
di un anno-uomo di lavoro per ogni ton- 
nellata di cereali pagati, e in un anno di 
clima normale dovrebbero essere sborsati 
quattro milioni di tonnellate (il doppio 
del livello di sborso dell'anno finanziario 
1 97y). creando lavoro per quattro milioni 
di persone. Negli anni di siccità gli sborsi 



potrebbero essere aumentati ulterior- 
mente. Il Food-for-Work Program è il 
modo migliore per assorbire l'eccedenza 
di manodopera rurale, per creare o re- 
staurare beni rurali e per migliorare la 
quantità di cibo dei più poveri. In via indi- 
retta, esso pone effettivamente un tetto 
alle tariffe salariali rurali. 

Un sesto progetto è costituito dall'O- 
peration Flood. Si tratta di un'inondazio- 
ne di latte. Le mucche vengono insemina- 
te artificialmente in modo da produrre 
razze migliori. 11 loro lane viene compra- 
to dal governo a un prezzo stabilito, mes- 
so in fresco, imbottigliato e venduto nelle 
città. L'analogo progetto Flood IL che ha 
avuto un chiaro successo negli stali di 
Gujarai e di Rajasthan. ha interessato 
quattro milioni di famiglie produttrici di 
latte nell'anno finanziario 1978 e ne inte- 
resserà 10 milioni di qui al 1985. Le fami- 
glie, con un minimo di base terriera, sono 
state in grado in tre anni di sollevarsi al di 
sopra della linea della povertà. 

Insieme, questi sei progetti hanno il 
potenziale per creare ogni anno circa cin- 
que milioni di anni-uomo di nuovo lavo- 
ro, che andrebbero ad aggiungersi ai posti 
di lavoro che eventualmente potrebbero 
essere creali da altri programmi ad alta 
intensità di manodopera. Con cifre di 
quest'ordine di grandezza, l'occupazione 
potrebbe assorbire quasi tutte le nuove 
ieve che si presentano ogni anno sul mer- 
cato del lavoro rurale. In ultima analisi 
questi programmi potrebbero interessare 
la maggior parte dei poveri, e il fatto che 
in realtà essi vengano realizzali nella ma- 
niera giusta dipenderà dal grado effettivo 
di politicizzazione e di sindacalizzazione 
dei poveri. 

Le prospettive generali dello sviluppo 
J economico dell'India rimangono 
ignote. Le risorse e le conoscenze per sra- 
dicare la povertà esistono. La loro manca- 
ta utilizzazione è puramente organizzati- 
va. Il sistema politico indiano semplice- 
mente non ha prodotto una elasse dirigen- 
te ben informala e abbastanza sincera da 
rompere la sindrome di lento sviluppo e 
crescente povertà. Una rivoluzione in 
India è improbabile, e, se proprio ne 
scoppiasse una, essa probabilmente por- 
terebbe al potere una giunta dittatoriale 
feudale, non comunista e ancora più igno- 
rante e ipocrita dei rappresentanti eletti- 
Ai pari di molte dittature africane e 
latino-americane, una dittatura indiana 
potrebbe forse aumentare il tasso di cre- 
scita, ma anche la povertà continuereb- 
be a crescere. Il problema indiano della 
povertà è troppo grande per poter es- 
sere risolto dal dittatore medio poco 
illuminalo. 

L'economia - la «scienza triste» - può 
prevedere per l'India o la tendenza certa 
di uno sviluppo lento e di una crescente 
povertà o le molte possibili sceneggiatu- 
re di uno sviluppo rapido e di uno sradi- 
camento della povertà. Quale di queste 
sceneggiature si concreterà in realtà 
dipenderà dai cambiamenti che si po- 
tranno verificare nella classe dirigente. 
E questi sono nel grembo degli dei. 
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Lo sviluppo economico 
della Tanzania 

Questo paese, uno dei più poveri del mondo, si è impegnato a diventare 
uno stato industriale moderno rimanendo fedele però ai tradizionali 
valori dell' «ujamaa», la società intesa come estensione della famiglia 
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In Tanzania, una nazione di recente 
formazione situata sulla costa orien- 
tale dell'Africa equatoriale, circa 18 
milioni di persone, che costituiscono la 
popolazione più povera del mondo, si 
sono prefisse di condensare 10 000 anni 
dì storia nel breve arco di tempo di una 
vita. Da un ordine sociale fondato sul 
«clan», ossia su un insieme di persone che 
dichiarano di discendere da un comune 
antenato, e su una precaria sussisienza 
fornita da una tecnologia pastorale e agri- 
cola rimasta ancora l'erma alla vanga e 
alla zappa, i tanzaniani sono ora avviati ad 
acquisire piena cittadinanza autonoma in 
uno stato nazionale e il completo control- 
lo degli strumenti della tecnologia indu- 
striale. Un'impresa del genere non ha né 
modelli né precedenti nella storia. E, ciò 
che più conta, i tanzaniani non si accon- 
tentano di mirare a un aumento facilmen- 
te misurabile della produttività della loro 
forza lavoro e al miglioramento del loro 
tenore di vita. No, essi guardano ancora 
più lontano. Il loro obiettivo, così come è 
stalo formulato chiaramente dagli uomini 
che sono alla guida del paese, è quello di 
cercare di realizzare, nella massima pro- 
sperità materiale garantita dalla tecnolo- 
gia industriale, i valori inculcati dal loro 
modo di vivere tradizionale, vale a dire la 
lealtà e il rispetto reciproci e la «coopera- 
zione nel processo produttivo e la suddi- 
visione in parli uguali della ricchezza*. 
Nei vocabolario della scienza politica, 
questo significa l'inesistenza dello sfrut- 
tamento dell'uomo da parte dell'uomo, la 
proprietà pubblica dei più importanti 
mezzi di produzione e la ripartizione e 
l'equiparazione delle ricompense econo- 
miche. Gli osservatori americani ed euro- 
pei l'hanno definito «socialismo». I tan- 
zaniani lo chiamano con la parola swahili 
ujamaa: la società intesa come famiglia 
estesa, l'ideale della «famiiyhoodi>. 

Gli indicatori convenzionali rivelano 
che nei vent'anni trascorsi dalla sua fon- 
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dazione, avvenuta nel 1961, la Tanzania 
ha fatto dei progressi. L'aumento della 
produzione agricola e industriale è stato 
sempre superiore alla crescita della 
popolazione, con conseguente aumento 
dei consumi prò capite. Particolarmente 
significative sono le cifre relative al calo 
della mortalità infantile, all'allungamen- 
to della speranza di vita e all'aumento 
del tasso di alfabetizzazione. Che queste 
tendenze siano destinate a continuare 
sembra assicurato dalla stabilità del 
governo del paese sono la presidenza di 
Julius K. Nyerere, uno dei leader più 
stimati della nuova Africa. Una gerar- 
chia ben strutturata di banche statali e 
di società statali di sviluppo e di gestio- 
ne porta avanti, in collaborazione con 
imprese privale nazionali ed estere, l'o- 
pera di trasferimento della tecnologia. 
In un futuro non lontano la Tanzania si 
propone di raggiungere uno sviluppo 
economico autonomo e la realizzazione 
del secondo dei valori affermali dalla 
parola d'ordine nazionale ujamaa na 
kujiwgemea: fare assegnamento su se- 
stessi. 



I lettori che ricordano la carta geografi- 
ca appesa al muro dell'aula scolastica, 
che presentava in color rosa le terre sulle 
quali il Sole non tramonta mai, ricono- 
sceranno nella Tanzania l'ex territorio 
inglese del Tanganyca, unito oggi a Zan- 
zibar, una grande isola al largo della eo- 
sta. Il paese comprende alcuni dei pae- 
siiggi pili beili dell'Africa Ira i grandi la- 
ghi - Vittoria, Tanganyca e Niassa - della 
Grcat Rifl Valley e l'oceano Indiano. La 
diversità delle caratteristiche del terreno, 
per cui si passa dalle spiagge ombreggia- 
te dalle palme alla piana di Serengeti a 
circa 1500 metri di altitudine, habitat 
della più grande concentrazione di ani- 
mali allo stato libero che esista sulla Ter- 
ra, permette sia il tipo di agricoltura pos- 
sibile nelle zone temperate sia quello 
adatto alle zone tropicali, in una fascia 
compresa fra 10 gradi a nord e 10 a sud 
dell'equatore. In linea di massima, la di- 
stribuzione della popolazione è stala 
determinata dal livello delle precipita- 
zioni e dalla disponibilità di acqua. La 
genie si è raccolta alla periferia del pae- 
se, lungo le sponde del mare e dei laghi e 



In lunga rascia di vulcani che si stende lungo una delie maggiori diramazioni della Creai Rift 
Valley nella Tanzania settentrionale, e che nella pagina a fronte viene presentala in un'immagine 
Landsat a falsi colori accentuali dal calcolatore, ha avuto una profonda influenza sull'ecologia 
della campagna circostante, che mantiene in vita una fauna straordinariamente abbondante di 
animali di grossa taglia che vivono alio stato libero. 1 tre laghi piò grandi di questa immagine sono il 
Natron a nord (in allo) , il Manyara a sud e l'Evasi a sud-ovest. La zona color rosso vivo in basso a 
destra comprende gli altipiani del cratere Ngorongoro, coperti di vegetazione, che sono sede di 
parecchi vulcani attivi, alcuni dei quali sono franati, formando delle caldere. La caldera più grande 
del gruppo, il cratere Ngorongoro, è quella, situala vicino all'estremità meridionale, che ospita un 
lago. Ha un diametro di circa 16 chilometri ed è profonda circa 700 metri. Sul fondo della caldere 
vivono elefanti, leoni, rinoceronti, gnu e zebre. Il picco scuro all'estremità settentrionale degli alti- 
piani, proprio a sud del Iago Natron, è l'Oldoinyo Lengai. l'unico vulcano della zona attualmente 
attivo. A sinistra c'è la piana di Serengeli. una distesa ondulala di praterie famosa per i suoi nume- 
rosi branchi di animali selvatici migratori. L'eccezionale fertilità del suoln della Serengeti è riunii- 
vaia da occasionali cadute di cenere delle eruzioni che avvengono negli altipiani. L'Olduvai Gorge, 
uno dei parecchi siti della zona in cui sono stati scoperti i resti fossili di antichi ominidi, si trova sul 
fianco occidentale degli Ngorongoro C'rater Highlands, proprio a sud di questa immagine ripre- 
sa dal satellite artificiale. La regione nel suo insieme è il centro dell'industria turistica tanzaniana. 
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sugli altipiani piovosi del sud e del nord 
intorno al Kilimangiaro. la più alta mon- 
tagna dell'Africa, eternamente coperta 
di ghiacci. Più del 70 per cento della 
popolazione vive sulla terra della propria 
tribù in case col tetto di paglia, che 
ognuno si costruisce da solo secondo uno 



schema che varia da una regione all'altra, 
in modo da poter sfruttare i materiali 
locali e ottenere il massimo comfort nel 
clima locale. Il carattere duraturo dell'i- 
stituzione tribale è evidente nell'estrema 
differenziazione che esiste fra le varie 
comunità tribali in fatto di cultura, orga- 



nizzazione sociale e lingua. Quasi tutte le 
lingue però si basano sulla grande lingua 
bantu dell'Africa orientale e la maggior 
parte della popolazione oggi sa leggere e 
scrivere in swahili, che è la lingua franca 
e ufficiale del paese. 
Lo swahili, una lingua espressiva in 




Carta della Tanzania, che presenta le 19 regioni amministrative della 
terraferma, le isole di Pemba, Zanzibar e Maria, i fiumi più im- 
portanti, i grandi laghi (Vittoria, Tanganyca e Niassa), i porti di 
lunga. Dar es Salaam e Minarsi e le principali ritti dell'entroterra. 



Dar es Salaam, che nel 1979 aveva 851 522 abitanti, è la capitale 
e il principale centro industriale e finanziario del paese. Entro il 
19'Hi la capitala verrà trasferita a Dudoma. Il rettangolo azzurro so- 
vrapposto alla cartina indica la regione ripresa nella pagina precedente. 



grado di adattarsi pienamente all'espe- 
rienza di vita di questo secolo, è esso stes- 
so un bantu arricchito da apporti di lingue 
arabe ed europee che rivelano un lungo 
passato. In questa parte del mondo i viag- 
giatori approdarono sin dai tempi più an- 
tichi, portati dai monsoni, che nella zona 
soffiano costantemente verso sud da di- 
cembre a febbraio e verso nord da aprile a 
settembre. A quanto si dice, i fenici, gli 
antichi greci e i cinesi visitarono a più 
riprese la regione. Scavi archeologici 
hanno rivelalo che già nel primo secolo 
dopo Cristo degli immigranti provenienti 
dall'Arabia edalla Persia incominciarono 
a fondare colonie su tutta la costa dal 
Corno d'Africa al fiume Limpopo, che 
oggi segna il confine tra l'Africa in cui il 
governo rappresenta la maggioranza del- 
la popolazione e il Sudafrica, il cui gover- 
no è invece espressione di una minoranza. 
Gli immigranti si mescolarono e si impa- 
rentarono per matrimonio con le popola- 
zioni africane indigene. Queste colonie 
afro-arabe difesero gelosamente la pro- 
pria indipendenza e procedettero a scam- 
bi commerciali fra di loro, con le tribù 
dell'interno e, a nord, col mondo esterno. 
Il commercio riguardava prodotti locali 
come l'avorio, l'oro e le spezie, nonché la 
vendila degli schiavi. Nel Seicento quelle 
colonie il cui territorio corrispondeva al- 
l'odierna Tanzania e alla zona più a sud 
caddero per breve tempo sotto il dominio 
dei portoghesi, che alla fine furono sop- 
piantati dalle forze dello stato arabo di 
Oman. Gli omanidi dominarono la costa 
per quasi due secoli. 

La prima sfida alla dominazione araba 
venne attorno al 1870 da parte dei mis- 
sionari europei, che si avventurarono nel- 
l'interno per aprire missioni e scuole, (Il 
loro successo si riflette nella prevalenza 
dei nomi cristiani tra le famiglie dell'in- 
terno, in contrasto con i nomi e a volte 
anche con i cognomi islamici tipici delle 
zone situate lungo le sponde del mare e 
dei laghi della Tanzania.) Nella baraonda 
imperialistica che chiuse il diciannovesi- 
mo secolo, il kaiser Guglielmo II riunì il 
Tanganyca, il Burundi e il Ruanda nell'A- 
frica Orientale Tedesca. I tedeschi lavo- 
rarono sodo per fare del loro impero un 
successo: costruirono le prime strade fer- 
rate del paese e riuscirono a immettere sul 
mercati) mondiale i punii prodotti delle 
piantagioni all'europea. Incominciarono 
con il cotone e con il tabacco e in seguito 
introdussero la coltivazione della gomma, 
del caffè e della sisal (nome commerciale 
de\V Agave sisaiana). Prima con la forza e 
poi con le tasse essi costrinsero la popola- 
zione a cercare lavoro nelle loro pianta- 
gioni. Con gli stessi metodi indussero poi 
la popolazione a curare sulla propria terra 
delle Volkskulturs, «colture popolari» 
minori. 

Subentrati ai tedeschi dopo la prima 
guerra mondiale, gli inglesi unirono il 
Tanganyca (meno il Burundi e ii Ruanda, 
che a ovest facevano parte del Congo 
Belga) ai loro territori del Kenia e dell'U- 
ganda sotto una Joint East African High 
Commisston. Nel quadro dello sviluppo 
incoraggiato da questa sistemazione - co- 
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Raffronto fra cinque indicatori dello sviluppo in Tanzania e dati statistici relativi agli Stati Uniti. In 
Tanzania nel 1977 la speranza di vita era di 48 anni, contro i 37 del 1960. I) tasso dì mortalità 
infantile era del 152 per 1000 nel 1977, contro il 190 per 1000 del 1960. Nel 1977 il PNL prò 
capile era di 250 dollari, meno del 3 per cento di quello americano. Il ventesimo più ricco di tulle 
le famiglie tanzaniane ha un reddito netto superiore di nove volte a quello del ventesimo più 
povero. Negli Slati Uniti il ventesimo più ricco ha un reddito (al lordo delle imposte) superio- 
re di venti volte a quello del ventesimo più povero. La forza lavoro tanzaniana è occupata per 
1*84 per cento nell'agricoltura, per il 10 per cento nei servizi e per il 6 per cento nell'industria. 
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La piramide della popolazione tanzaniana (in colore) suddivide la popolazione del 1978 per 
età e per sesso. (La corrispondente piramide della popolazione USA è in nero.) La popolazione 
totale della Tanzania era di 17 528 000 unità con un aumento del 42 per cento rispetto al 
1967. La distribuzione geografica dei tanzaniani è irregolare: due terzi vivono su un deci- 
mo del territorio, la maggior parte nell'isola di Zanzibar e nei distretti del Kilimangia- 
ro e di Mwanza. Le regioni di Tabora e Ruvuma e il distretto di Nachingwea sono quasi disa- 
bitate. La densità varia da 134,2 persone per chilometro quadralo a Zanzibar a 4,6 a Tabora. 
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struzione di altre strade e ferrovie, istitu- 
zione di servizi di ricerca in agricoltura e 
in veterinaria, creazione di un'aviolinea 
congiunta, e cosi via - il Tanganyca fece !a 
parte di Cenerentola. La parte del leone 
la fece invece il Kenia. la cui popolazione 
contava un maggior numero di coloni, 
seguilo dall'Uganda. Dopo aver ottenuto 
l'indipendenza, i tre paesi cercarono di 
mantenere la loro associazione economi- 
ca, ma la Comunità dell'Africa Orientale 
si rivelò di breve durala. 

Ta Tanzania non deve molto, se non in 
-*— ' senso negativo, al retaggio dell'impe- 
rialismo. Le piantagioni diedero lavoro 
solo a una pìccolissima percentuale della 
forza lavoro potenziale; la maggior parte 
della popolazione continuò come se nien- 
te fosse successo a praticare un'agricoltu- 
ra dì sussistenza. Le colture commerciali 
costituivano, sì. ancora ta principale fonte 
di introiti in valuta estera della nazione, 
ma la cosa era dovuta all'aumento della 
produzione e delle esportazioni contro un 
calo costante dei prezzi mondiali dei pro- 
dotti agricoli e un aumento costante dei 
manufatti dei paesi sviluppati. AI mo- 
mento dell'indipendenza il settore indu- 
striale aveva una pane ancora più piccola 
nell'economia. Esso era costituito soltan- 



to da 220 imprese con più di 1 dipenden- 
ti e con un capitale di almeno 40 000 dol- 
lari. Queste imprese erano impegnate nel- 
la lavorazione di merci destinate all'è* 
spoliazione (scortecciatura della sisal e 
sgranatura del cotone) o alla produzione 
di beni di consumo manufatti di seconda- 
ria importanza per l'elite cittadina di Dar 
es Salaam, Tanga, Arusha e Mwanza. 
Meno del 4 per cento del prodotto nazio- 
nale lordo derivava da queste imprese, le 
quali davano lavoro a un numero corri- 
spondentemente ridotto di persone. Le 
città, in quanto isole di potere coloniale, 
importavano quasi lutto ciò di cui aveva- 
no bisogno, compresi i generi alimentari. 
Soltanto pochi elementi della popolazio- 
ne indigena sapevano leggere e scrivere 
(in inglese) ed erano addestrati perfino a 
svolgere quelle mansioni che erano utili ai 
colonialisti. 

La politica dell' tijtimati mi kujitegemea 
non nacque come programma completo 
in tutte le sue parti il 9 dicembre 1961, il 
giorno cioè in cui il paese acquistò l'indi- 
pendenza sotto la guida del partito 
TANU (Tanganyka African National 
Union) e del suo capo Nyerere, ma si 
evolse .i poco ;i poco sulla base dell'espe- 
rienza dei primi anni di indipendenza. La 
sua prima enunciazione concreta si ebbe 



nella Dichiarazione di Arusha in occa- 
sione della conferenza del partito tenuta- 
si in quella città nel 1967. Tale politica è 
diretta anzitutto a favorire lo sviluppo 
rurale e dà all'agricoltura il diritto priori- 
tario all'uso delle risorse umane e mate- 
riali disponibili. Nell'agricoltura come 
ne! settore industriale, tuttavia, il ritmo 
dello sviluppo dev'essere misurato in 
base alla produzione, E il curriculum non 
è ceno fenomenale. Ciò nonostante, esso 
mette in rilievo l'esperienza in cui tale 
politica si è evoluta. 

Qualunque analisi della produzione 
agricola del paese deve tener conto del 
fatto che gran parte di essa non viene 
registrata in quanto viene consumala dai 
produttori e non arriva mai sul mercato. 
Per le colture commerciali non comme- 
stibili, come il cotone, la quantità immes- 
sa sul mercato è invece molto vicina alla 
produzione totale. Per le colture alimen- 
tari la produzione immessa sul mercato 
può essere soltanto indicativa del totale. 
Ce da supporre che, in risposta all'incen- 
tivo di prezzi più elevati, i contadini cer- 
chino di accrescere la sovrapproduzione 
commerciabile e quindi la produzione 
totale di una certa derrata. Dato però 
che le eccedenze arrivano sul mercato 
attraverso le preposte autorità agricole. 



CATEGORIE DELLE IMPORTAZIONI PER L'ANNO 1964 




MACCHINARI GENERI TESSILI 

ALIMENTARI. E 

BEVANDE ABBIGLIAMENTO 
E TABACCO 



CATEGORIE DELLE IMPORTAZIONI PER L'ANNO 1978 



METALLI 



AUTO ALTRE COMBUSTIBILE TUTTI GLI 

FORME ALTRI PRODOTTI 

DI TRASPORTO 





28,8 














0.7 






• 




23.2 














13,8 










10.8 






li./ 


































t.B 













MACCHINARI 



GENERI 
ALIMENTARI, 

BEVANDE 
E TABACCO 



TESSILI 

E 

ABBIGLIAMENTO 



METALLI 



AUTO 



ALTRE 

FORME DI 

TRASPORTO 



COMBUSTIBILE TUTTI GLI 

ALTRI PRODOTTI 



Questi istogrammi si riferiscono alle importazioni in Tanzania da lutti 
i paesi, a eccezione di quelli dell'Africa orientale, nel 1964 Un alto) e 
nel 1978 (in basso). È evidente il successo delia campagna di sostitu- 
zione delle importazioni indetta dal governo tanzaniano, che mirava a 
ridurre l'importazione di beni di consumo e ad accrescere quella di 
macchinari. Le importazioni di le ssoli e di vestiri, che nel 1964 costi- 



tuivano il 16,7 del totale, sono scese nel 1978 al 4,6 per cento. Sebbe- 
ne in quello slesso periodo le importazioni di generi alimentari, be- 
vande e tabacco siano salite dal 6 al 6,3 per cento, la domanda di questi 
prodotti è cresciuta negli anni considerati in misura mollo maggiore, 
in quanto il tenore di vita della popolazione ha subilo un aumento. 
Le importazioni di macchinari sono passate dal 14,7 at 28,8 per cento. 




Questo villaggio del distretto di Mondulì nella regione di Arusha (Tan- 
zania settentrionale) fu colonizzato alla metà degli anni settanta nel- 
l'ambito del programma di «villaggìzzazione» del governo. 1 muri delle 
case sono costituiti da pali coperti di argilla e di terriccio. Il letto è di 
paglia. Il pavimento e te fondamenta sono di argilla e fango ricoperti 



da un sottile strato di sterco di vacca, che rende lìscia e dura la superfi- 
cie. Questo villaggio è abitato da una popolazione tradizionalmente 
nomade. Oggi solo ì giovani di sesso maschile si spostano guidando il 
bestiame nelle terre da pascolo stagionali. La fotografìa, del 1979, È di 
Alan G. Johnston, della Università della North Carolina a Chapcl Hill. 



in Tanzania si può fare affidamento sui 
dati ufficiali. 

Le colture commerciali destinate alle 
esportazioni mostrano costantemente la 
tendenza più scoraggiante. La produzio- 
ne della sisal, che un tempo era la princi- 
pale coltura d'esportazione del paese, è 
calata di metà nel decennio 1970-1979. 
La concorrenza delle fibre di polipropile- 
ne ha ridotto i prezzi mondiali della sisal a 
una piccola frazione del massimo registra- 
to agli inizi degli anni cinquanta. Le flut- 
tuazioni della produzione del tè e del caf- 
fè riflettono analogamente le oscillazioni 
dei prezzi mondiali. Uno dei fattori che 
contribuiscono a spiegare la crescita fiac- 
ca della quantità complessiva delle ecce- 
denze da immettere sul mercato va ricer- 
cato per altro nella tendenza del paese 
all'autosufficienza in fatto dì produzione 
alimentare e nello sforzo di colmare il 
divario che separa, dal punto di vista del 
reddito, le zone che producono colture 
alimentari. Negli ultimi anni il governo ha 
aumentato ripetutamente i prezzi delle 
colture alimentari pagati ai produttori. In 
risposta a questi incentivi, ì contadini 
stanno abbandonando le colture com- 
merciali per dedicarsi a quelle alimentari. 
La perdiift di divise (cambiali, tratte, as- 
segni e così via) estere, che in parte è stata 
ingannevole data la depressione mondia- 
le dei prezzi dei prodotti del suolo, è stata 
compensata in una certa misura dal mi- 
glioramento dell'alimentazione dei con- 
tadini, ammesso che un aumento del sur- 
plus commerciabile delle colture alimen- 
tari possa davvero indicare un aumento 
della produzione totale. 

Sebbene in questo modo sì possa accre- 
ditare un certo successo alla politica 
tendente all'autosufficienza nella produ- 
zione alimentare, le estreme fluttuazioni 
registrate da un anno all'altro in certe 
colture essenziali quali il mais, il riso e il 
frumento non si spiegano soltanto con gli 
incentivi di carattere economico. In Tan- 
zania l'agricoltura sì basa ancora sulla 



zappa. L'aumento della produttività per 
ettaro e per ora-uomo richiede natural- 
mente degli input di tecnologia agricola 
moderna. Quasi subito però ci si rese con- 
to che, per rendere disponibili nei campi 
quegli input, erano necessari dei muta- 
menti di fondo nel modo di vivere degli 
abitanti della Tanzania. 

L'ubicazione di una casa in una co- 
munità contadina tanzaniana non è lega- 
ta alla disponibilità di acqua, di energia 
o dì servìzi sanitari. I membri di un clan 
costruiscono la loro casa più o meno a 
proprio piacimento sul territorio del 
clan stesso. Sebbene la terra sia posse- 
duta in comune, ciò che ogni famiglia 
produce è suo, salvo quello che è dovuto 
agli altri in base al principio dell'aiuto 
reciproco e dell'identità con la famiglia 
parentale estesa. 

In Europa e in America, sia sotto il 
socialismo sia sotto il capitalismo, i mu- 
tamenti dei costumi di gruppo provocati 
dalla rivoluzione tecnologica in agricol- 
tura hanno portalo alla scomparsa del 
contadino e alla trasformazione della 
fattoria in fabbrica o in azienda. Questo 
è incompatibile con la strada scelta dalla 
Tanzania, e il governo doveva impararlo 
con l'esperienza. Subito dopo l'indipen- 
denza si pensava che fosse possibile 
modernizzare l'agricoltura creando nuo- 
vi insediamenti rurali ad alta intensità di 
capitale. Questi insediamenti però non 
ebbero successo, non solo perché richie- 
devano notevoli investimenti, ma anche 
perché i nuovi «coloni» non li sentirono 
mai come cosa loro. 

Con la Dichiarazione di Arusha fu 
adottato un nuovo metodo. I contadini 
dovevano essere incoraggiati a vivere e 
lavorare insieme di propria iniziativa in 
villaggi ujamaa. Questi villaggi furono 
organÌ7.zati effettivamente, e in numero 
notevole (1 IOatuttoiI 1972), con lavora- 
tori appartenenti al partilo TANU pronti 
a motivare e a guidare il nuovo tentativo. 
In alcuni villaggi i contadini si impegna- 
rono con lutla la buona volontà nella prò- 



duzione comune, mentre in altri, soprat- 
tutto in quelli organizzati in seguito alle 
pressioni del partito e del governo, lo 
sforzo fu minimo. Anche la ripartizione 
della produzione fu diversa da un posto 
all'altro; alcuni villaggi seguirono il prin- 
cipio «a ciascuno secondo le sue capaci- 
tà», altri il principio «a ciascuno secondo i 
suoi bisogni» . Coloro i quali fecero il mas- 
simo sforzo per la produzione comune 
ottennero risultati che lì incoraggiarono a 
continuare e in alcuni casi ad aumentare 
la loro produzione. Molti villaggi, d'altro 
canto, si estinsero. 

Nel 1972 era ormai evidente che il 
«movimento dei villaggi» procedeva a 
un passo troppo lento per portare alla 
trasformazione della Tanzania rurale. 
Pur essendo convinti che l'impegno nei 
confronti della produzione comune do- 
vesse rimanere volontario, gli uomini al 
potere decisero che bisognava fare qual- 
cosa di più radicale per convincere la 
gente almeno a vivere insieme. Al pro- 
posto villaggio minimo di 250 famiglie 
sarebbe stato economicamente possibile 
da parte del governo fornire non solo gli 
input di capitale e i servizi di assistenza 
tecnica all'agricoltura, ma anche certi 
servizi sociali essenziali quali i dispensa- 
ri medici e le scuole. 

Venne dato il via a una campagna di 
«villaggizzazione» e, negli anni che 
seguirono, fu portato a termine un mas- 
siccio trasferimento di popolazione rura- 
le. (La Banca Mondiale, che si sforza di 
fare qualcosa per i 400 milioni di esseri 
umani più poveri del mondo, ha sollecita- 
to di recente altri paesi a compiere un'a- 
zione analoga.) Ovviamente i capi locali 
furono esortati a consultare i con ladini a 
proposito del luogo e de! momento dei 
loro trasferimento. Ciò nonostante, alcu- 
ni capi troppo zelanti, desiderando porta- 
re a termine ogni cosa a tempo di primato, 
fecero degli errori, trasferendo delle per- 
sone nel momento in cui esse erano impe- 
gnate nel lavoro dei campi e sconvolgen- 
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do la produzione. Oggi ci si rende conto 
che alcuni villaggi sono troppo grandi e 
che su di essi incombono grossi problemi, 
come l'eccesso di pascolo sulle loro terre. 
Gli errori di questo genere si stanno cor- 
reggendo. Comunque sia, con più di due 
milioni di contadini insediati già nel 1974 
in 5000 villaggi, questo tentativo va con- 
siderato un riuscito passo avanti verso 
l'ammodernamento dell'agricoltura nella 
Tanzania. 

Passi ancora più lunghi rimangono 
ancora da fare. Su cinque milioni di ettari 
di terra coltivata, solo 126 000 sono irri- 
gati. Come meta principale degli anni ot- 
tanta è stata quindi fissata la rapida 
espansione di una forma di agricoltura, 
che man mano sostituisca l'attuale mono- 
coltura in continua balia dei capricci della 
pioggia, e la quale assicuri una produzio- 
ne garantita e allargata su terre irrigue di 
colture multiple distribuite lungo tutto il 
corso dell'anno. Si è già provveduto a ri- 
levare e valutare le risorse di acque freati- 
che utilizzabili a questo scopo. Ora non 
rimane che provvedere allo sviluppo dei 
bacini fluviali del paese, che attualmente 
sono scarsamente abitati perché infestali 
dagli insetti e da altri portatori della tri- 
panosomiasi. della malaria, della onco- 
cercosi («cecità dei fiumi») e della schi- 
stosomiasi. In attesa di misure atte a lene- 
re sotto controllo questi flagelli, si e dato 
l'avvio allo sviluppo delle valli fluviali con 
la costruzione di dighe per la generazione 
di energia idroelettrica sui fiumi Pangani 
e Grande Ruaha e con la progettazione di 
installazioni sui fiumi Rufiji e Kagera. 
Alla fine le acque raccolte da queste dighe 
potranno essere distribuite in modo da 
estendere in grande misura le terre irrigue 
e coltivate del paese. 

Le zone di pesca dell'oceano Indiano 
e dei grandi laghi contribuiscono con 
quantità significative di proteine all'ali- 
mentazione della popolazione. Anche 
qui è possibile aumentare la produzione 
migliorando la tecnologia della pesca e 
provvedendo nel medesimo tempo a 
fornire le attrezzature necessarie per la 
conservazione e la lavorazione del pe- 



scato, in modo da far sentire sulla tavola 
dei tanzaniani gli effetti benefici del- 
l'aumentata produzione. 

Non meno dello sviluppo agricolo, lo 
sviluppo industriale della Tanzania guar- 
da alla Dichiarazione di Arusha come al 
proprio modello di riferimento. La nuova 
nazione aveva elaborato prima un piano 
triennale (1962-1964) e poi un piano 
quinquennale ( 1 965-1 969) per affrettare 
il proprio sviluppo, ma questi piani pre- 
supponevano un afflusso dall'estero di 
capitali d'impianto e di assistenza econo- 
mica che invece non ebbe luogo. La Di- 
chiarazione di Arusha prevedeva la ne- 
cessità sia dell'autosufficienza sia di una 
direzione centralizzata e aggressiva dello 
sforzo di sviluppo, basato su investimenti 
pubblici in tutte le maggiori industrie e 
sulla proprietà pubblica di tali industrie. 
Nel 1974 il settore manifatturiero, preva- 
lentemente privalo (oltre il 90 per cento 
del valore aggiunto nel 1967), era diven- 
tato prevalentemente pubblico (più del 
50 per cento del valore aggiunto, che in- 
tanto aveva toccato cifre più elevate). Le 
imprese private furono rilevate dallo sta- 
to, il quale però non procedette alla loro 
confisca, ma si preoccupò di risarcire 
adeguatamente i proprietari. Da quel 
momento più del 90 per cento degli inve- 
stimenti in nuove iniziative industriali ha 
avuto carattere pubblico. 

TI piano di sviluppo industriale ha cerea- 
-*■ to (1) di sostituire i beni di consumo 
importati con altri di produzione interna, 
(2) di sostenere questi settori di produ- 
zione creando delle industrie primarie 
destinate alla fabbricazione di macchinari 
e di utensili, e (3) di sviluppare le risorse 
di minerali del paese come fondamento 
del sistema industriale tanzaniano. I pro- 
gressi compiuti si riflettono nell'aumento 
della parte di prodotto nazionale lordo 
accreditato all'industria, salito dal 4 per 
cento del 1962 al 10 per cento del 1977. 
Le industrie delle calzature, dei tessuti, 
della conservazione dei prodotti alimen- 
tari, delle bevande, del tabacco e dei mo- 
bili sono in grado attualmente di soddisfa- 



re una parte sempre maggiore o per lo 
meno costante della crescente domanda 
interna. È diventalo possibile passare alla 
creazione di industrie tecniche e metal- 
lurgiche e di officine per la fabbricazione 
di parti di ricambio, utensili agricoli, carri 
merci ferroviari e automezzi e per ['ancor 
più fondamentale filettatura con rulli dei 
laminati d'acciaio e degli stampi per le 
industrie metallurgiche e per l'edilizia. 

Questa strategia è stata perseguila sot- 
to la direzione della National Develop- 
ment Corporation, che funge da società 
finanziaria che controllale varie società di 
gestione sussidiarie. Il suo successo e sta- 
to contrassegnato dalla nascita di una 
nuova società finanziaria, la National 
Chemical Industries Corporation, che ha 
la funzione di favorire lo sviluppo della 
produzione di materie plastiche, alcool 
combustibile, fertilizzanti, pesticidi e 
prodotti chimici industriali intermedi 
come il carbonaio di sodio. 

A più lunga scadenza, il paese conta 
sullo sviluppo delle proprie risorse mine- 
rali. La Tanzania è un paese molto grande 
ed è dotato di una grande varietà di ric- 
chezze minerali. All'epoca in cui il paese 
era ancora una colonia, l'estrazione del- 
l'oro e dei diamanti dava enormi profitti 
alle potenze coloniali. Ancora nel 1966 
l'industria mineraria faceva affluire nel 
paese una notevole quantità di valuta 
estera, creando il 2,9 per cento del pro- 
dotto nazionale lordo. L'esaurimento dei 
depositi di oro e di diamanti ha fatto 
scendere quella cifra allo 0,6 percento net 
1978. In futuro l'industria mineraria sarà 
al centro dell'economia nazionale con la 
produzione di minerale di ferro, carbone, 
nichel e fosfati. Promettenti ritrovamenti 
di gas naturale assicureranno una parte 
dell'energia necessaria. 

Il controllo ultimo della strategia degli 
investimenti è esercitato dal sistema 
bancario nazionalizzato e dalla banca 
centrale della Tanzania. Una volta fissa- 
ti, da parte del governo, le linee e il tas- 
so di sviluppo, questa banca fa in modo 
di rendere disponibili i necessari crediti 
a livello interno e le opportune divise 




Dar ts Salaam (che in arabo significa «porto della pace») è il et ti Irò 
commerciale e finanziario della Tanzania e uno dei porti più grandi 
della costa orientale dell'Africa. Nel 1976 il porto registro un movi- 
mento di circa 4,4 milioni di tonnellate di merci. Esso è congestionato 



perché il traffico riguarda merci destinale non solo alla Tanzania, ma 
anche ad altri paesi, come lo Zambia, collegato con Dar ea Salaam 
dalla moderna ferrovia Tazara, costruita dai cinesi, il cui terminal si 
trova nella parte estrema del porto. La fotografia è sempre di Johnston. 



estere. Nel terzo piano quinquennale 
( 1 976- 1981) più di un quarto dei capita- 
li d'impianto mobilitati affluisce nelle 
industrie manifatturiere. 

Le divise estere necessarie per acqui- 
stare gli input tecnici per gli ambiziosi 
piani di sviluppo del paese devono essere 
reperite per forza a condizioni di scambio 
svantaggiose presso i paesi industriali. 
Nel 1978 le esportazioni, che riguardava- 
no soprattutto il caffè e il cotone, caratte- 
rizzali da un mercato mondiale debole, 
erano pari al 12 percento del PNL, men- 
tre le importazioni, che riguardavano 
soprattutto beni strumentali, caratteriz- 
zali da prezzi inflessibilmente ammini- 
strati, erano pari al 27 per cento del PNL. 
Il passivo di 243 milioni di dollari della 
bilancia dei pagamenti fu il primo in cui il 
paese incorse dopo alcuni anni di ammini- 
strazione parsimoniosa. 

La vera meta dello sviluppo è ovvia- 
mente la prosperità e il benessere della 
popolazione. A questo fine la Tanzania 
sta dedicando una notevole percentuale 
della spesa pubblica all'istruzione e ai 
servìzi sanitari. Partendo ancora una vol- 
ta dalla Dichiarazione di Arusha, il pro- 
gramma «istruzione per poter fare asse- 
gnamento su se stessi» aveva invertito la 
tendenza elitaria in atto nelle scuole, che 
incoraggiava l'istruzione secondaria per 
pochi. Ne! 1977, il 91 per cento dei bam- 
bini in età scolare andava a scuola. Nel 
frattempo una campagna di massa aveva 
aumentato l'alfabetizzazione effettiva 
della popolazione adulta dal 33 per cento 
del 1967 al 73 per cento del 1978. Ora è 
diventato possibile riorganizzare l'istru- 
zione secondaria con un piano dì studi 
ampliato e diversificato in materie pro- 
fessionali. Gii studenti che dal punto di 
vista accademico dimostrano di essere 
idonei all'ammissione a un'università 
devono svolgere un lavoro per due anni 
dopo il conseguimento del diploma della 
scuola secondaria. 

Nello stesso spirito egalitario, il sistema 
di assistenza medica del paese è stato tra- 
sformato in un vero e proprio sistema di 
cura della salute. Dalla preoccupazione di 
curare le malattie di quei pochi che pote- 
vano permettersi di pagare un medico nel- 
le città, si è passati a fornire servizi pre- 
ventivi destinati a tutta la popolazione. A 
partire dalla Dichiarazione di Arusha. la 
preparazione di personale paramedico e 
la costruzione di dispensari rurali hanno 
assorbito la parte più rilevante delle spese 
mediche. Sono state promosse campagne 
di massa per un'educazione igienica e 
alimentare e si sta procedendo a scavare 
pozzi per fornire acqua sicuramente po- 
tabile nel raggio di un chilometro da ogni 
luogo di residenza. Un primo risultato 
promettente di questi sforzi è stato il calo 
della mortalità infantile, che da 190 per 
mille nati vivi nel 1960 è scesa a 152 nel 
1977, mentre la speranza di vita è salita 
da 37 a 48 anni. 

Nonostante tutte le sue speranze e tutti 
i suoi progressi, la Tanzania rimane 
un paese povero. Il governo ha cercato di 
assicurare a ognuno una parte delle dure 



conquiste dello sviluppo, promuovendo 
la parità nella distribuzione del reddito. 
Come in altri paesi ex coloniali, al mo- 
mento dell'indipendenza politica la di- 
sparità fra i più ricchi e i più poveri era 
estrema. Fra il 5 per cento dei gruppi di 
reddito più elevalo e il 5 per cento dei 
gruppi di reddito più basso il differenziale 
era di 50 a l. Nel 1975 il divario era stato 
ridotto: nove a uno. Ciò era stato ottenu- 
to con tutta una serie di misure; ponendo 
un tetto ai salari più alti, proibendo ai 
funzionari governativi di avere qualsiasi 
altra fonte di reddito, imponendo tasse 
progressive, elevando il livello minimo 
dei salari più bassi, e così via. 

Ciò nonostante, fra la popolazione 
urbana e quella rurale sussiste una dispa- 
rità potenzialmente divisoria. Una fami- 
glia contadina ha un tenore di vita che è 
poco più della metà di quello della fami- 
glia di un salariato medio. Mentre in per- 
centuale il divario è rimasto costante, in 
termini di reddito assoluto la disparità è 
aumentata. Essa ha resistito anche ai 
cambiamenti indotti da altre vigorose 
misure di ridistribuzione del reddito mes- 
se in atto dal governo, come il controllo 
dei prezzi, che distingue nel paniere del 
mercato fra i prodotti di lusso e quelli di 
prima necessità. Per il momento per altro 
la divergenza fra città e campagna è atte- 
nuata dalle forze della parentela. Coloro 
che lavorano nei centri urbani sono per la 
maggior parte figli e figlie di famiglie con- 
tadine che vivono in campagna. Le loro 
famiglie si aspettano che essi, con la loro 
migliore istruzione, guadagnino di più in 
termini monetari, anche se non necessa- 
riamente in termini reali, in quanto i valo- 
ri sono stabiliti dalla popolazione. Ciò che 
più conta, i figli e le figlie contribuiscono 
in misura notevole a ridistribuire il reddi- 
to monetario dalla città alla campagna. 

Nel dicembre del 1981 la Tanzania ce- 
lebrerà i 20 anni di indipendenza - un 
arco di tempo breve nella struttura tem- 
porale dello sviluppo delle nazioni. An- 
che se rimane un paese povero, con un 
carico di problemi immensi per quel che 
riguarda l'espansione della propria base 
produttiva, essa è andata molto avanti nel 
riparare i guasti prodotti dall'imperiali- 
smo nella struttura della sua economia e 
nel l'assicurare la propria sovranità politi- 
ca conservando l'indipendenza economi- 
ca. In questo breve arco di tempo, inoltre, 
il paese ha operato una significativa rottu- 
ra con le dottrine convenzionali dello svi- 
luppo, e si è accinto risolutamente a pro- 
gettare e a mettere in pratica la propria 
trasformazione, costruendo su valori e 
istituzioni che sono familiari alla sua po- 
polazione. Lo sviluppo economico della 
Tanzania fa nascere nuovi problemi nel 
campo dell'economia politica. I libri di 
testo di economia hanno poco da dire sul- 
la distribuzione della ricchezza. La giusti- 
zia distributiva è per altro un principio 
fondamentale nella trasformazione della 
Tanzania in un'economia industriale in- 
dipendente, perché questa nazione con- 
serva i propri valori tradizionali nello spi- 
rito tiell'ujamaa na kujitegemea. 
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Berbard H. Lavenda 
TERMODINAMICA DEI 
PROCESSI IRREVERSIBILI 

Lire 12.500 



E. Burattini - C. Sciacca 
MISURE ELETTRICHE E 
FONDAMENTI DI 
ELETTRONICA 

Lire 21.500 



G. Chayen - L Bìtensky 
R, Butcher 
ISTOCHIMICA PRATICA 

Lire 12.500 



G. Alfano -V. Betta 
FISICA TECNICA 
Termodinamica applicata. 
Principi di impianti termici 

Ure 13.000 



J.P. Cecconi - L.C. Piccinini 
G. Stampacela 
ESERCIZI E PROBLEMI DI 
ANALISI MATEMATICA 
Voi. I Funzioni di una variabile 

Ure 11.500 



A. De Rosa • R. Vizioli 
EPILESSIA E CULTURA 
PSICHIATRICA 

Lire 6. 800 



Barry Barnes 

CONOSCENZA SCIENTIFICA 
E TEORIA SOCIOLOGICA 

Lire 5.000 



Rolando Scarano 
PROGETTAZIONE PER 
OTTIMIZZAZIONE 

Lire 13.500 
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Lo sviluppo economico 
del Messico 

Alcuni indicatori economici potrebbero far apparire il Messico come 
un paese sviluppato; tuttavia il suo sviluppo è molto squilibrato e gran 
parte della popolazione è ancora povera, priva d'istruzione e sottoccupata 

di Pablo Gonzàles Casanova 



1e statistiche collocano il Messico nel 
numero delle nazioni impegnate 
_y nell'evoluzione, su scala mondia- 
le, dal tradizionale modo di vita agricolo 
alla moderna civiltà industriale. A partire 
dalla nazionalizzazione delie sue risorse e 
industrie petrolìfere nel 1938 - un capo- 
volgimento politico che si e rivelato al- 
trettanto importante per le nazioni del 
Medio Oriente nel decennio scorso - il 
Messico ha avuto un tasso annuo di cresci- 
la economica, al netto dall'inflazione, che 
non è mai stato inferiore al 5 per cento 
all'anno. La crescila complessiva della 
sua produzione in questo periodo ha dato 
luogo a un aumento di quasi cento volte 
nella produzione industriale prò capite, 
nonostante un aumento di più del 100 per 
cento della sua popolazione. Vantando 
un reddito prò capite di 2100 dollari, il 
Messico potrebbe essere scambiato per 
una nazione sviluppata. I benefici della 
crescita economica sono stati però distri- 
buiti in modo così iniquo che il paese pre- 
senta uno fra gli indici maggiori di sotto- 
sviluppo. Quasi metà della popolazione 
vive al limite della denutrizione o sotto di 
esso; quasi metà dei suoi bambini non 
ricevono alcuna istruzione; fra i più ricchi 
e i più poveri c'è una disparità di reddito 
di quasi 40 : 1 . 

Il Messico è perciò travagliato da ten- 
sioni sociali che costituiscono una grave 
minaccia per quel meccanismo unico di 
mitologia rivoluzionaria, di pragmatismo 
politico e di oligopolio economico che ha 
mantenuto la stabilità della nazione dalla 
sua rivoluzione anticolonialc del 1910- 
-19)7 sino a oggi. La recente scoperta di 
risorse petrolifere finora insospettate ha 
allentato temporaneamente tali tensioni. 
La lotta fra le forze della sinistra e le forze 
della destra per decìdere quale direzione 
debba prendere lo sviluppo nel Messico 
rimane nondimeno ancora aperta. 

Il governo del Messico è stato control- 
lato per 52 anni da un unico partito (il 
Partido Revolucionarìo Institucional. 
PRI). 1 candidati di questo partito di stato 



alla presidenza e ai governatorati degli 
enti federali degli Stati Uniti de! Messico 
(31 stati e il distretto federale, in cui si 
trova la capitale della nazione) trionfano 
sempre. 

Il PRI non è l'unico partilo ad aver 
parte nel governo. L'opposizione occupa 
però solo posizioni secondarie ed è inca- 
pace di assumere la direzione di una mag- 
gioranza dell'elettorato. I suoi sforzi si 
limitano a esercitare una funzione di criti- 
ca e di pressione sul governo. Questi sfor- 
zi pervengono però spesso a dare un con- 
tributo alla riformulazionc di indirizzi 
politici governativi. Questo meccanismo 
ricorda quello di una valvola di sfogo a 
beneficio dello stalo, anche se è in realtà 
qualcosa di più. 

Il fatto che il sistema funzioni fa parte 
della sua originalità. Il sistema opera al- 
l'interno di una società in cui regioni e 
strati sociali sono notevolmente squilibra- 
ti. Un suo carattere complementare è l'e- 
sistenza di una cultura politica molto dif- 
fusa. La società parla il linguaggio ufficia- 
le e partecipa ai miti nazionali promossi 
dallo stato. Una sorta di logica del potere 
che combina mito e realtà è rinnovata 
costantemente da leader della comunità e 
dello stato, la cui preoccupazione è quella 
di andar oltre la forma politica e il mito e 
di servire l'unità nazionale o la sopravvi- 
venza come premesse fondamentali. 

Lo stato domina questa logica del pote- 
re e l'opposizione è realisticamente co- 



stretta ad accettarla. È significativo inol- 
tre che lo stato sia riuscito a eliminare le 
vecchie alternative di chiesa e oligarchia 
che persistono in altre parti dell' America 
Latina. Lo staio è riuscito inoltre a fonda- 
re un sistema di governo in cui i militari 
non hanno il potere politico che sono in- 
vece riusciti ad assicurarsi in molte altre 
nazioni dell'America Latina. 

Nell'affrontare una serie di crisi, come i 
disordini sindacali del 1958 e quelli stu- 
denteschi del 1968, lo stato ha crealo un 
meccanismo con cui è in grado di mante- 
nere il controllo per mezzo di un uso 
coordinato di propaganda, azione repres- 
siva e concessioni a gruppi di opposizione, 
che comprendono lavoratori, ceti medi, 
intellettuali e i partiti della minoranza. Il 
controllo su tutto questo viene ammini- 
strato da un forte esecutivo il cui potere si 
concentra nella figura del presidente. Lo 
stato è inoltre proprietario delle risorse 
energetiche del paese e partecipa in pro- 
porzione elevata agli investimenti interni. 
In un tale paese è quindi difficile conside- 
rare lo sviluppo economico indipenden- 
temente dallo stato. 

Un altro elemento importante da con- 
siderare è costituito dalle relazioni 
del Messico con i confinanti Stati Uniti (il 
confine è lungo quasi duemila chilome- 
tri). Il Messico manifesta alternativamen- 
te atteggiamenti polemici e accomodanti 
nei confronti sia dei cittadini sia dei leader 



Sugli altopiani centrali, che costituiscono solo il 1 5 per cerilo circa dell'area totale del Messico, .si 
trovano approssimativamente mela dei terreni agricoli del paese e più di mela della popolazione 
totale. Nell'immagine a falsi colorì scattata da un satellite Landsal riprodotta nella pagina a fronte 
si possono vedere colture in atto nelle valli dell'altopiano centrale a nord-ovest di Citta di Messico. 
La principale pianta coltivata uni è il mais, che utilizza principalmente la stagione delle piogge, tra 
luglio e ottobre; altre piante, come frumento, ortaggi, fragole e patate, vengono coltivate durante 
i mesi invernali, quando è passibile l'irrigazione. Città di Messico è l'area azzurrognola in basso ;i 
destra. Essa è l'unica grande città del mondo che non abbia un accesso diretto al mare o che non sia 
attraversata da un fiume importante. È anche la metropoli che presenta il più rapido tasso di 
crescita del mondo; nell'anno 2000, secondo proiezioni effettuale dalle Nazioni Unite, Città di 
Messico sarà la metropoli più grande dell'intero pianeta, con una popolazione che aumenterà 
a quasi 32 milioni di abitanti, pari a quasi un quarto della popolazione nazionale complessiva. 
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degli Slati Uniti. A monte di questo pro- 
cesso ci sono il fatto che il Messico perse 
più di metà del suo territorio a vantag- 
gio degli Stati Uniti più di un secolo fa. la 
convinzione, diffusa in Messico, che gli 
Stati Uniti abbiano compiuto altre mosse 
interventiste o minacciose e un senso di 
orgoglio nazionale. Di conseguenza tanto 
il popolo quanto il governo del Messico 
hanno mantenuto in primo piano il pro- 
blema della sopravvivenza nazionale. 



Questo fatto, la grande estensione dei 
movimenti popolari messicani e la natura 
dell 'impegno profuso in tali movimenti da 
una classe media sorta dalla più ricca co- 
lonia spagnola del Nuovo Mondo contri- 
buiscono alla spiegazione di un così com- 
plesso processo storico. 
La superficie del Messico si estende su 

I 972 544 chilometri quadrati e ospita 
una popolazione di 70 milioni di abitanti. 

II paese è il tredicesimo nel mondo per 



te rri torio e l'undicesimo per popol azione . 
La sua popolazione è quantitativamente 
la seconda dell'America Latina (dopo il 
Brasile) e il Messico è il più popoloso fra i 
paesi di lingua spagnola del mondo. 

Fra il 1900 e il 1950 la popolazione del 
Messico si è quasi raddoppiata e questo 
avvenimento si è ripetuto fra il 1 950 e il 
1970. Se questa tendenza resterà immu- 
tata, il Messico avrà nel 2000 più di 132 
milioni di abitanti. Città di Messico, la 



capitale, che conta oggi una popolazione 
di circa 14 milioni di abitanti, ne ospiterà 
allora 35 milioni. 

Un programma intensivo di pianifica- 
zione familiare iniziato dal governo nel 
1972 prevede un declino nel tasso di cre- 
scita della popolazione dello 0.5 percento 
nel 1980 e dell'I,! -2,2 per cento fra il 
1985 e il 2000. Se questa previsione sì 
rivelerà esatta, la popolazione raggiunge- 
rà solo i 100 milioni entro il 2000. I de- 
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Gli Stati Uniti del Messico sono composti da 31 stati e dal distretto 
federale, nel quale si trova la capitale Città di Messico. II rettangolo 
azzurro comprendente Città di Messico indira l'area compresa nella 



fotografia scattata dal satellite Land sa! riprodotta a pagina 117. La sto- 
ria economica e politica del Messico ha molto risentito della vicinanza 
degli Stati Uniti, con cui il paese divìde un confine lungo quasi 2000 



chilometri. Il Messico ha un'area di 1 972 544 
chilometri quadrati. Non possiede grandi fiumi 
e in molte regioni l'acqua è cronicamente scarsa. 



mografi ritengono che il tasso di incre- 
mento sia effettivamente diminuito, ma 
non possono assicurare che tale previsio- 
ne si realizzerà. 

L'argomento controverso dell'incre- 
mento demografico non è stato però an- 
cora sufficientemente analizzato. Benché 
l'alto tasso di crescita abbia creato pro- 
blemi di disoccupazione, di servizi insuffi- 
cienti e dì un alto tasso di dipendenza 
(ogni persona occupata ha a carico 3,5 
persone disoccupate), esso rappresenta 
anche una parte della forza della nazione. 
Molte persone credono che, come in altri 
paesi, la crescita dell'economia, la distri- 
buzione del reddito e l'aumento dei livelli 
di vita saranno i fattori più importanti nel 
determinare un declino del tasso di natali- 
tà. In ogni caso la densità di popolazione 
del Messico, che nel 1976 era di 31,3 
abitanti per chilometro quadrato, è mollo 
inferiore a quella di paesi che hanno un 
livello di vita assai superiore, come la 
Francia (96,7), la Germania Occidentale 
(247,4) e il Giappone (302.9). Di fatto, 
alcuni anni or sono il direttore della 
Commissione di studio del territorio na- 
zionale dichiarò: «Le risorse potenziali 
del Messico possono bastare a una popo- 
lazione di 300 milioni di abitanti». 

Fra gli indicatori dello sviluppo in Mes- 
sico, perquantodiseguaie esso sia stateci 
sono un declino del tasso di mortalità da 
23,2 per mille abitanti nel 1940 a 7,3 nel 
1976, un declino del tasso di mortalità 
infantile nello stesso periodo da 125,7 per 
mille nati vivi a 49 e un aumento della 
speranza di vita (da 40 a 63 anni per gli 
individui di sesso maschile). 11 rapporto 
tra la popolazione urbana e la popolazio- 
ne rurale è molto mutato: la popolazione 
urbana (definita come il numero di per- 
sone che vivono in comunità di 2500 o più 
abitanti) è aumentata dal 35,1 per cento 
del totale nel 1940 al 64,9 per cento nel 
1978. Quest'indicatore è strettamente 
associato con i livelli di istruzione, di salu- 
te e di alimentazione. 

Quanto alle aree rurali, l'estensione 
complessiva delle terre coltivate è minima 
rispetto a quella potenziale. (Nell'Ameri- 
ca Latina è coltivato l'I 1 per cento delle 
terre arabili, contro le percentuali molto 
più elevate detl'88 per cento in Europa e 
dell'83 per cento in Asia). Il Messico pos- 
siede circa 24 milioni di ettari di terreni 
agricoli e potrebbe mettere a coltura altri 
3,3 milioni di ettari nei prossimi cinque 
anni. È possibile anche accrescere in mi- 
sura considerevole la produttività agrico- 
la. Il Messico del resto ha proprio dinanzi 
agli occhi l'esempio degli Stati Uniti, i 
quali coltivano il 51 per cento della loro 
terra utilizzabile e sono il principale pro- 
duttore di cereali del mondo. 

La struttura del capitale e delia mano 
■* d'opera in Messico è simile sotto mol- 
ti aspetti a quella che si riscontra in altri 
paesi dell'America Latina, ma si distingue 
per un carattere significativo. La tradi- 
zionale oligarchia terriera perse una parte 
importante delle sue proprietà e del suo 
potere quando, dopo la rivoluzione del 
1910-1917, sorse un grande gruppo di 



piccoli proprietari. In altri paesi latino- 
-americani l'oligarchia fondiaria control- 
lò la formazione del capitale nelle campa- 
gne e nelle città oltre che buona parte 
della crescita industriale e finanziaria. In 
Messico qiicst"aiitic;i oligarchi;! perse il 
suo ruolo dominante. 

La borghesia rurale che cominciò a svi- 
lupparsi dopo la rivoluzione sorse da una 
struttura sociale in cui dapprima il capita- 
le industriale e in seguito il capitale finan- 
ziario mantennero un ruolo guida nell'e- 
conomia. Queste due forme di capitale 
erano alleate col governo o comunque 
godettero del suo sostegno. La borghesia 
rurale dipendeva dal mercato delle merci 
e da quello dei capitali, che erano control- 
lali dallo stato e da imprese straniere, fra 
cui banche e società in gran parte mono- 
polistiche. 

Questi rapporti alterarono il corso del- 
lo sviluppo economico e politico del pae- 
se. Ciò può essere spiegato dal fatto che 
anziché essere, come in molti altri paesi, il 
capitale del settore rurale a formare il 
capitale dei settori industriale e finanzia- 
rio, furono questi ultimi settori a generare 
il capitale per il settore rurale, con l'assi- 
stenza dello stato e, in seguito, di società 
multinazionali. Inoltre lo stato, in asso- 
ciazione con capitale industriale e mer- 
cantile, intraprese lo sviluppo del mercato 
interno in modo tale da creare una classe 
di operai salariati che coltivassero per 
alcuni mesi dell'anno le proprie terre. 
Accrescendo l'offerta di generi alimenta- 
ri, questi lavoratori diminuirono i costi 
reali della produzione senza accrescere i 
costi della produzione agricola. 

Questo meccanismo o modello non era 
il prodotto di motivi puramente economi- 
ci. Esso era il risultato indiretto di una 
rivoluzione agraria che coinvolgeva il 
gruppo più esteso di contadini dell'intera 
America Latina. La richiesta dei contadi- 
ni che venisse soddisfatto il loro fabbiso- 
gno di terra precedette l'inizio del nuovo 
tipo di sviluppo del capitalismo. 

Settantanni or sono 1' 1 per cento della 
popolazione deteneva il 97 per cento del- 
la terra mentre il 96 percento della popo- 
lazione deteneva solo il 2 per cento della 
terra. Quando la rivoluzione riuscì a im- 
porsi, ì capi dei contadini e il governo si 
resero conto della necessità di distribuire 
la terra ai contadini armati. La distribu- 
zione delle terre raggiunse un massimo 
durante la presidenza di Làzaro Càrdenas 
(1934-1940). Fra il 1915 e il 1940 più di 
1,7 milioni di contadini ricevettero ap- 
pezzamenti di terra; di questi 800 000 
furono assegnati durante l'amministra- 
zione di Càrdenas. Ancor oggi l'influenza 
politica ed economica dei la voratori -pro- 
prietari rimane considerevole e consente, 
in gran parte delle campagne messicane, 
un'atmosfera più commerciale, borghese 
e civile di quella che si riscontra in molti 
altri paesi latino-americani. 

Poiché molti contadini rimangono sen- 
za terra e poiché molti proprietari terrieri 
sono poveri, le campagne del Messico 
forniscono molti operai alle imprese in- 
dustriali e urbane del paese e al mercato 
internazionale della mano d'opera, in 
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Cinque indicatori economici del Messico sono confrontati con quelli equivalenti degli Stati Uniti, 
in modo molto simile a quello in cui sono stabiliti i confronti nei precedenti articoli sulla Cina, 
l'India e la Tanzania. I dati sulla distribuzione dei redditi mettono a confronto i redditi del 5 per 
cento superiore e del 10 per cento inferiore della popolazione nel Messico e negli Stati Uniti. Molti 
indicatori messicani sono migliorati. Quaranta anni or sono la speranza di vita era di 40 anni per 
gli esseri umani adulti e il tasso della mortalità infantile era di 125,7 per ogni mille nati fM. 
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La piramide delle età della popolazione messicana è qui messa a confronto con quella, di diversa 
forma, degli Stati Uniti. La piramide della popolazione messicana è in colore, quella degli Slati 
Uniti ha il profilo nero. L'andamento della popolazione del Messico coincide con quello di molti 
paesi in via di sviluppo in quanto il numero dei giovani è molto superiore a quello dei vec- 
chi, cosicché la piramide degrada dalla base al vertice. I dati messicani sono stime per il 1979. 



particolare agli Stati Uniti. Nel periodo 
compreso frati 1910 e il 1970, la propor- 
zione della popolazione economicamente 
attiva impegnata nell'agricoltura diminuì 
da! 72 al 41 per cento. In valori assoluti, 
però, il numero dei lavoratori agricoli del 
Messico è aumentato dopo la rivoluzione 
di più di 1.5 milioni. 

I contadini senza terra, e quelli che 
hanno semplicemente abbandonato il 
loro podere, furono attratti nelle città 
durante il periodo di rapida industrializ- 
zazione che coincise con la seconda guer- 
ra mondiale. Essi si integrarono nella 
mano d'opera industriale che aumentò 
dapprima rapidamente dal 14 per cento 
della popolazione economicamente attiva 
nel 1940 al 18 per cento nel 1950 e poi, 
più lentamente, al 19 per cento nel 1960 e 
al 24 per cento nel 1970. A partire dagli 
anni cinquanta, però, essi cominciarono 
ad aggregarsi alla popolazione più povera 
delle città. Sotto questo punto di vista il 
Messico non differisce da altri paesi 
dell'America Latina. 

II Messico è simile ad altri paesi latino- 
-americani anche in relazione ai redditi da 
capitale e da lavoro. I salari degli operai 
ammontarono nel 1979 a solo il 15 per 
cento del prodotto industriale lordo (al 30 
per cento se si considerano salari, stipendi 
e utili di operai, impiegati e dirigenti). Più 
di due terzi dei profitti vanno alle società e 
meno di un terzo ai dipendenti. In Messi- 
co, capitale e lavoro conservano le stesse 
caratteristiche che si riscontrano nei paesi 
meno sviluppati e nei paesi in posizione 
periferica rispetto al mondo capitalistico. 

Senza averne coscienza, il Messico è 
uno stato neo-keynesiano. Dopo la 
grande depressione degli anni trenta, il 
governo è entrato a far parte di un sistema 
finanziario dalle molte sfaccettature. 
Esso ha cominciato a rilevare società, al- 
cune mediante esproprio, e a fondarne 
altre in una varietà di settori della produ- 
zione e dei servizi. Le società pubbliche, e 
il settore pubblico in generale, hanno for- 
nito il 43 per cento degli investimenti 
complessivi fra il 1940 e il 1954, il 31 per 
cento fra il 1955 e il 1961, il 40 percento 
fra il 1 962 e il 1 970 e il 44 per cento fra il 
1971 e il 1978. Le forme della partecipa- 
zione dello stato all'economia non posso- 
no essere comprese se non si considera la 
storia del paese che è caratterizzata dal 
fatto che lo sviluppo dell'economia è staio 
dominato in misura crescente da monopo- 
li e oligopoli. 

Gli investimenti pubblici costituiscono 
una parte del potere dello stato. Essi 
comprendono la possibilità di generare 
posti di lavoro, merci e servizi e una capa- 
cità di negoziare con altri stati, in partico- 
lare con gli Stati Uniti. Le società di pro- 
prietà dello stato contribuiscono, attra- 
verso gli investimenti e le spese del setto- 
re pubblico, a integrare una politica di 
concessioni e di negoziati con le grandi 
società private straniere e nazionali, con 
società minori e con organizzazioni popo- 
lari e polìtiche. Le società pubbliche svol- 
gono la funzione di forza stabilizzante, di 
strumento per stimolare l'economia in 
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perìodi di recessione e di complemento ai 
sistemi di stimolazione e di controllo ge- 
stiti dal governo. 

Il potere dello stato messicano è però 
limitato. Esso opera infatti in un paese 
che per quasi due terzi dipende da un 
singolo mercato. Nel 1979 il 64 per cento 
delie importazioni messicane proveniva- 
no dagli Stati Uniti e nello stesso paese 
trovava sbocco il 69 per cento delle espor- 
tazioni. Benché il Messico abbia diversifi- 
cato la sua economia e abbia conseguito 
una relativa indipendenza, vari fattori 
tendono a rafforzare il carattere peculiare 
del paese, che è periferico rispetto al 
mondo capitalistico e da esso dipendente. 
Fra questi fattori vi sono l'espansione del 
debito del Messico con l'estero, l'esten- 
sione degli investimenti stranieri, le di- 
mensioni delle società monopolistiche e 
multinazionali e gli stretti legami esistenti 
fra i funzionari governativi e la comunità 
degli affari. 

Fra il 1940 e il 1970 l'investimento 
straniero nell'industria manifatturiera è 
aumentato di 65 volte, passando dal 7 per 
cento di tutti gli investimenti stranieri al 
74 per cento. In un buon numero di casi i 
finanziatori stranieri hanno fornito forti 
percentuali degli investimenti totali: il 67 
per cento in prodotti chimici, il 79 per 
cento in macchine elettriche, l'84 percen- 
to in gomma e così via. Nel ! 979 1*85 per 
cento circa di tutte le società straniere 
erano proprietà di multinazionali o sotto 
il loro controllo; nel 1978 il 79 per cento 



delle 4359 società straniere erano nor- 
damericane. Nel 1971 le società multina- 
zionali coprivano il 93 per cento dei pa- 
gamenti per importazioni di tecnologia; 
ancor oggi l'SO percento della tecnologia 
utilizzata è straniera. 

Questo non e un caso di dipendenza ge- 
nerale di un paese da un altro, ma piuttosto 
di dipendenza di un paese e del suo gover- 
no da società private straniere e interne. 
Gli obiettivi sociali dello stato sono perse- 
guiti in un'economia in cui il capitale è 
concentrato nelle mani di pochi. La realiz- 
zazione di tali obiettivi è soggetta alle pres- 
sioni create dal capitale monopolistico 
straniero e messicano. Circa l'I ,7 percento 
delle imprese industriali creano il 42.3 per 
cento dell'occupazione e generano il 53,7 
per cento della produzione industriale. Nel 
1970, più di 50 anni dopo la riforma agra- 
ria. Ili per cento dei proprietari terrieri 
deteneva il 60 per cento delle terre adibite 
a usi agricoli. L'oligopolizzazione dell'e- 
conomìa è un carattere onnipresente e co- 
stituisce una tendenza ininterrotta, in par- 
ticolare nei settori più dinamici dell'eco- 
nomia. Dietro tutto questo c'è l'esistenza 
dì gruppi finanziari attivi in diverse aree 
della produzione e della finanza e associati 
fra loro non solo economicamente, ma 
anche politicamente e nei campi dell'in- 
formazione e della diplomazia. 

Il potere di tali gruppi di interesse non 
può non influire in un modo significati- 
vo sulle decisioni e sulla struttura econo- 
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ISCRIZIONI SCOLASTICHE (PERCENTUALE) 

I dati sul livello scolastico della popolazione messicana sono presentati qui per età e per sesso. 
Nel diagramma superiore è presentala l'estensione dell'alfabetismo fra persone di quindici an- 
ni e più. Il diagramma inferiore illustra la proporzione dei gruppi d'età presenti nella scuola. 
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Il diagramma illustra l'aumento della speranza di vita in Messico a partire dal 1960. 1 dati 
del I960 e del 1970 sono statistiche demografiche; quelli per il 1979 sono stati estrapolati. 



mica dello stato stesso. Per esempio, sì 
stima che, fra il 1953 e il 1972, la Petró- 
leos Mexicanos (Pemex), l'industria pe- 
trolifera di proprietà dello stato, eseguì 
pagamenti per 11,3 miliardi di pesos a 
società private, in gran parte sotto forma 
di subcontralti. Aiuti governativi a socie- 
tà private sotto forma di forniture di 
energia elettrica ammontarono nello stes- 
so periodo a 26 miliardi di pesos. Fra il 
1970 e il 1978 le sovvenzioni del governo 
federale al commercio, a importatori ed 
esportatori e alle organizzazioni di indu- 
striali ammontarono a 54.1 miliardi di 
pesos. Molte di queste sovvenzioni mira- 
vano a contrastare gli effetti dell'inflan* 
zione sui consumatori, senza incidere sui 
profitti effettivi delle società. 

I profitti degli azionisti, fra guadagni di 
capitale e dividendi, raggiungono il 100, il 
200 e persino il 300 per cento all'anno. Le 
società multinazionali ottengono a volte 
profitti leggermente inferiori, ma più si- 
curi, dai loro investimenti in Messico che 
in altri paesi latino-americani. Fra il 1962 
e il 1975 l'investimento straniero in Mes- 
sico si è quadruplicato e le rimesse dal 
Messico conseguenti agli investimenti 
stranieri sono passate da una base 100 a 
582. Benché l'investimento straniero sia 
diminuito dall'equivalente di 85,7 milioni 
di dollari nel primo trimestre del 1975 a 
49.1 milioni di dollari nel primo trimestre 
del 1977, ì profitti sono passali da 171,9 a 
237.5 milioni dì dollari. I grandi paga- 
menti dei profitti al capitale straniero e a 
saldo dei debiti con l'estero hanno inciso 
notevolmente sul deficit della bilancia dei 
pagamenti messicana portandolo da 217 
milioni di dollari nel primo trimestre del 

1975 a 574 milioni di dollari nel primo 
trimestre del 1977. Nel 1 970 il pagamen- 
to dei debiti con l'estero assorbiva il 60 
per cento dei nuovi crediti. Fra il 1 970 e il 

1976 il debito con l'estero è aumentato di 
più del 400 per cento. 

Concessioni, sovvenzioni, esenzioni 
fiscali e trasferimenti in natura dal settore 
pubblico a quello privato impongono allo 
stato una quota consìstente dei costi del- 
l'inflazione. (La parte maggiore del eosto 
dell'inflazione è pagata da gruppi a reddi- 
to fisso, in particolare dalle fasce più po- 
vere della popolazione, dai lavoratori più 
svantaggiali e più sfruttati.) Le sovven- 
zioni governative limitano inoltre il ruolo 
dello stato nella guida dei rapporti fra 
società pubbliche e private in quanto ag- 
gravano la sua situazione di crescente 
indebitamento. Le funzioni direttive, a 
livello nazionale e internazionale, dello 
stato risultano di conseguenza indebolite 
ed esso è ridotto a un ruolo ausiliario 
nell'accumulo di ricchezza. 

1 tentativi del governo di imporre leggi 
che consentissero di controllare gli inve- 
stimenti stranieri e di stabilire un sistema 
di tassazione progressivo (che fra l'altro 
avrebbe tassato i redditi da capitale) sono 
stati frustrati. Nonostante tutta la sua sta- 
bilità politica ed economica, che è mag- 
giore di quella di molti paesi sviluppati, lo 
stato messicano continua ad assolvere 
solo le funzioni a esso assegnate dal capi- 
talismo, alla periferia del mondo capitali- 
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La tendenza in Messico all'urbanizzazione si riflette in questi diagrammi. che durimi la percentuale 
della popolazione che viveva nelle aree rurali (in grìgio) e urbane (in colore) ne! 1940 e nel 1978. 



"slieo. Risultato di questa situazione è una 
crescita estremamente squilibrata. 

Considerato nel suo complesso, il Mes- 
sico ha conseguito uno sviluppo notevole, 
soprattutto dopo la nazionalizzazione del- 
l'industria del petrolio nel 1938. I primi 
passi erano stati compiuti ancor prima. 
Fra il 1 925 e il 1 939 il prodotto nazionale- 
lordo (PNL) aumentò al ritmo dell'I .5 
per cento all'anno. Poi i tassi di crescita 
annuali aumentarono rapidamente, rag- 
giungendo una media del 5.8 per cento 
all'anno fra il 1940 e il 1954, del 7,6 per 
cento Ira il 1962 e il 1970 e del 5.4 per 
cento fra il 1971 e il 1977. Si prevede che 
il tasso di crescita di quest'anno sia com- 
preso fra il 7,5 e 1*8 per cento. 

Anche i tassi di crescila del PNL prò 
capite sono elevati. Essi sono risultati so- 
stenuti per un periodo abbastanza lungo: 
2,9 percento fra il 1949 e il 1954. 2.7 per 
cento fra il 1955 e il 1961. 4 per cento fra 
il 1962 e il 1 970 e 2 percento fra il 1971 e 
il 1977. Nel 1980 è previsto un tasso di 
crescita prò capite compreso fra il 4,3 e il 
4,8 per cento, 

Dal 1939 al 1978 l'investimento lordo 
per abitarne è aumentato da 21 (in pesos 
del 1960) a 7163, Il volume della produ- 
zione industriale è aumentato da 3,2 nel 
1940 a 273.9 nel 1972 ponendo uguale a 
100 il valore della produzione del I960. 
La capacità degli impianti di produzione 
dell'energia elettrica è aumentata da 
629 000 chilowatt nel 1937 a quasi 13 
milioni nel 1976. Il sistema di autostrade 
ammontava a 9929 chilometri nel 1 940 e 
a 200 060 chilometri nel 1977. 

Oltre all'aumento della speranza di vita 
e a quello della popolazione urbana, un 
altro indicatore è fortemente correlato 
con il livello di vita: il grado di istruzione. 
Fra il 1 930 e il 1979 II numero delle per- 
sone in grado di leggere e di scrivere è 
aumentato dal 33 per cento della popola- 
zione all"84 per cento. Il numero delle 
persone che hanno ricevuto un'istruzione 
primaria, secondaria e universitaria è 
aumentalo a un ritmo molto più rapido di 
quello della popolazione nei suo comples- 
so. Nel 1979-1980 più di 15 milioni di 
scolari hanno frequentato le scuole ele- 
mentari, quasi quattro milioni di studenti 



le scuole secondarie e quasi 800 000 le 
università. 

Al reddito prò capite del Messico (più 
di 2100 dollari quest'anno) corrispondo- 
no altri indicatori analoghi, come il nume- 
ro dei medici per abitante, la percentuale 
della popolazione che dispone di corrente 
elettrica e il numero di calorie alimentari 
consumate. Gli indicatori che specificano 
variazioni negli strali a medio reddito ri- 
velano una crescita considerevole. 

Ma la rapidità dello sviluppo, le sue 
cifre assoluti, e relative e la posizio- 
ne che il paese occupa fra altre nazioni 
nell'Amercia Latina e nel mondo non 
possono occultare il latto che in Messico 
lo sviluppo è stato più squilibrato che al- 
trove e che lo squilibrio sta ancora cre- 
scendo. Per esempio, nel 1958 il reddito 
del 5 per cento più ricco delle famiglie era 
22 volle maggiore di quello de! 10 per 
cento più povero: nel 1970 fu 39 volte 
maggiore. Nel 1977 il IO per cento più 
povero ebbe solo l'I per cento del reddi- 
to nazionale mentre il 5 per cento più 
ricco si assicurò il 25 per cento. Fra tut- 
te le famiglie, il 32 per cento potè di- 
sporre del reddito minimo necessario 
per soddisfare le necessità più elementa- 
ri, mentre il 14,5 per cento dispose di 
meno del minimo. Anche fra coloro che 
facevano parte della popolazione eco- 
nomicamente attiva, il 40 per cento ri- 
cevetie meno del minimo. Questo setto- 
re della popolazione è quello più forte- 
mente colpito dalla disoccupazione, dal- 
la sottoccupazione e dallo sfruttamento. 
Nel 1979 la parte della popolazione 
esclusa dai benefici dello sviluppo era 
maggiore in termini assoluti di quanto 
non fosse stata nel 1940. Gli analfabeti 
ammontavano al 16 per cento, il 44 per 
cento della popolazione non aveva rice- 
vuto un'istruzione e il 20 per cento non 
portava scarpe. Ci sono anche talune si- 
tuazioni che risalgono all'epoca coloniale 
e che oggi si combinano con le forme più 
recenti di sviluppo e di capitale monopoli- 
stico. Coloro che parlano lingue indigene 
(circa tre milioni di indios) sono quelli che 
soffrono di più per questo tipo di sfrutta- 
mento, creato simultaneamente dal capi- 



talismo intemo e da un capitalismo di- 
pendente. Questo gruppo è ancora più 
esteso se si contano anche i meticci che 
vengono trattati come indios. 

Circa 18 milioni di diseredati vivono in 
estrema miseria nelle aree rurali; 40 mi- 
lioni di messicani hanno una dieta inade- 
guata dal punto di vista della nutrizione, e 
i! 31) per cento della popolazione consuma 
il i per cento del cibo prodotto, mentre il 
15 per cento che dispone del massimo 
potere d'acquisto ne consuma il 50 per 
cento. Soltanto il 35 percento della popo- 
lazione è coperto dal sistema della previ- 
de nza suci ale. Le cure mediche rappre- 
sentano solo il 2 per cento del prodotto 
nazionale lordo. Il deficit di abitazioni è di 
5 milioni di unità. Il 40 per cento dei 
capifamiglia non ha mai concluso le scuo- 
le elementari. 

Accanto alla crescila di stabilimenti, 
tecnologie, centri di sviluppo e quartieri 
residenziali di lusso c'è la crescita delle 
baraccopoli e del numero di persone 
estremamente povere, supersf ruttale e 
disoccupate. Lo sfruttamento della natu- 
ra stessa e la crescita disorganizzata delle 
città, dove i quartieri poveri sono sovraf- 
follati, la concentrazione di automobili è 
enorme e lo sviluppo dei trasporti pubbli- 
ci e dei pubblici servizi è carente, rifletto- 
no uno sviluppo estremamente squilibra- 
lo che combina le forme più antiche di 
sfruttamento e di dominio con quelle più 
moderne. Solo la combinazione di queste 
disuguaglianze e la loro integrazione in un 
sistema economico, politico e sociale uni- 
co spiega la lunga stabilità del paese. 
Eppure anche questa stabilità è minaccia- 
ta a voile da crisi provocate da questa 
medesima combinazione di fattori. 

I disordini scoppiati fra gli studenti e al- 
tri settori della popolazione nel 1968 
furono l'indicazione più chiara di una pro- 
fonda crisi all'interno dell'ordine sociale. 
Come in ali ri paesi latino-americani, in 
Messico erano cominciali ad apparire 
movimenti di guerriglia e si erano verifi- 
cati alcuni atti di sabotaggio e di terrori- 
smo. Un intero sistema di fondazioni poli- 
tiche e sociali e una struttura di potere che 
era siala costruita su due clementi essen- 
ziali stavano entrando in crisi. Tali ele- 
menti erano il capitale e la forza lavoro 
impegnali nel l'industria, nelle comunica- 
zioni e nei trasporti. 

A partire dal 1940 lo staio, che si era 
sviluppalo da coalizioni popolari in origi- 
ne rivoluzionarie, aveva perseguito una 
politica di controllo delle organizzazioni 
sindacali che appartenevano alla coali- 
zione. Furono compiuti costantemente 
tentativi per ridurre la forza, l'indipen- 
denza e le richieste dei sindacali dei fer- 
rovieri, dei dipendenti delle aziende elet- 
triche, dei minatori, degli operai dell'in- 
dustria petrolifera e soprattutto dei sin- 
dacati industriali. Il governo conseguì 
gradualmente un controllo politico ed 
economico sui sindacali, ma non con il 
solo ricorso a misure repressive. Agli atti 
di repressione, intani, si accompagnarono 
aumenti salariali e concessioni tendenti 
ad assicurare la stabilità del paese. Questa 
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stabilità fu conseguita soprattutto dopo 
diffusi scioperi nel 1958 e 1 959. ma ancor 
prima lo stato era stato in grado di miglio- 
rare la sua posizione di potere ir ciascun 
confronto, proteggendo e stimolando il 
processo della crescita del capitale pur 
concedendo aumenti salariali e facendo 
altre concessioni agli operai. In questo 
modo i costi del modello economico furo- 
no sopportati dagli operai e dalle masse 
disorganizzate e svanlaggiate, che creb- 
bero in modo spettacolare. 

Le tensioni si accentuarono quando le 
speranze e le domande delle classi medie, 
che si erano evolute recentemente, di 
maggiori redditi e servizi (in particolare 
nel campo dell'istruzione) furono minac- 
ciate dalla riluttanza dello stato a toccare 
il grande capitale e dall'impossibilità di 
impoverire ancor più gli strati della popo- 
lazione già svantaggiali. Così si produsse 
la crisi politica e ideologica più grave che 
abbia mai colpito lo stato messicano. 

Questa crisi ebbe inizio nel 1966, 
quando il governo stava perseguendo una 
politica economica che favoriva gli inte- 
ressi delle grandi società e ledeva quelli 
delle classi medie. Gli investimenti pub- 
blici diminuirono dal 13,1 al 6 per cento 
del prodotto nazionale lordo, mentre le 
imprese di proprietà dello stato trasferi- 
vano una quantità crescente di risorse al 
settore privato. Il governo imponeva inol- 
tre tasse molto basse, più basse di quelle 
di qualsiasi paese sviluppato. 




Questa politica provocò deficit pubblici 
sempre più gravi. Al tempo stesso l'infla- 
zione quasi raddoppiò, mentre i prezzi dei 
prodotti agricoli per il consumo intemo 
furono congelati. I più colpiti furono gli 
operai-piccoli proprietari delle campa- 
gne, in particolare quelli più poveri. 

Un anno dopo il cambio di governo nel 
1970, quando divenne presidente Luis 
Echeverria Alvarez. questa politica fu 
modificata e il reddito reale e le spese 
delle classi medie, nonché i salari minimi, 
aumentarono in misura considerevole. 
Poiché altri fattori rimasero immutati, 
ebbe inizio un'inflazione di una gravità 
senza precedenti. L'aumento nell'indice 
dei prezzi salì dal 3,3 per cento nel 
1970-1972 al 22 per cento nel 1976. [ 
debiti con l'estero aumentarono ancor 
più. L'inflazione intemazionale, la specu- 
lazione, l'accaparramento, alti profitti 
con livelli inferiori di produzione e di 
domanda, unitamente alla crescente de- 
bolezza economica dello stato, aumenta- 
rono la concentrazione del capitale e dei 
redditi, mentre i consumi diminuivano. 
La disoccupazione e la sottoccupazione 
salirono a livelli estremi. 

Ne! 1976 l'inflazione continuò. Subito 
prima de) cambiamento di governo, men- 
tre il debito con l'estero raggiungeva livel- 
li critici, fu suggerita una svalutazione, cui 
seguì una fuga di capitali. Il 31 agosto 
1 976 il peso fu svalutato quasi del 1 00 per 
cento, dopo aver mantenuto la parità coi 
dollaro per vent'anni. Come ci si doveva 
attendere, la svalutazione accrebbe la 
disuguaglianza nella distribuzione dei 
redditi fra i messicani. Essa aumentò il 
costo dei fattori di produzione importati a 
svantaggio delle piccole e medie aziende e 
a favore delle società monopolistiche e 
multinazionali. 

La riscoperta del petrolio, ossia il rico- 
noscimento del fatto che il Messico aveva 
riserve di petrolio molto maggiori di 
quanto non si ritenesse in precedenza, 
restituì nuova forza al governo. Esso ela- 
borò un piano per lo sviluppo dell'eco- 
nomia, mettendo un più forte accento su 
investimenti in grado di creare posti di 
lavoro e di consentire una maggiore pro- 
duzione agricola per il mercato interno. 
Nel corso dell'ultimo anno fu evidente 
che la crisi sarebbe stata risolta, A partire 
dal 1978 i.Tassi di crescita degli investi- 
menti pubblici e privati salirono rispetti- 
vamente al 19 e al 13 percento in termini 
reali. Nel 1979 aumentarono entrambi 
del 18 per cento. La bilancia commerciale 
migliorò, per lo più grazie alle esporta- 
zioni di petrolio e di prodotti industriali 
che aumentarono del 16,5 per cento. 
L'occupazione crebbe più della popola- 
zione. Il prodotto nazionale lordo, che nel 
1976 era aumentato solo del 2,1 percen- 
to, raggiunse il 7 per cento nel 1978 e l'8 
per cento nel 1979, 

Dal 1978 al 1979, però, i salari reali 
medi diminuirono del 2,4 per cento, la 
moneta in circolazione aumentò del 35 
per cento e l'indice dei prezzi al consumo 
salì del 20 percento. Ci furono anche altri 
limiti al recupero del paese. Benché la 
forza lavoro organizzata cominciasse a 



ottenere significativi aumenti salariali, la 
maggior parte della popolazione conti- 
nuava a soffrire per l'alto tasso di infla- 
zione. A un aumento delle esportazioni 
del 43 per cento si contrappose un au- 
mento delle importazioni del 48.5 per 
cento, dovuto soprattutto a importazioni 
di alimenti e di capitale fisso. Il deficit 
della bilancia dei pagamenti quasi rad- 
doppiò (passando da 2.3 miliardi dì dolla- 
ri nel 1978 a 4.2 miliardi nel 1979). 

La ripresa accompagnata da inflazio- 
ne creò effetti contraddittori. Il potere 
dello stato ne risultò innegabilmente 
potenziato, come pure la sua capacità di 
fare concessioni ai settori organizzati 
della società. L'inflazione evidenziò 
però anche la necessità di impedire che 
il Messico diventasse semplicemente un 
paese produttore di petrolio, cosa che 
avrebbe reso la nazione più dipendente 
e avrebbe sostenuto i profitti del capita- 
le monopolistico e privato. 

Oggi la crisi del modello economico 
messicano continua all'interno di 
una più ampia crisi del capitalismo tanto 
all'interno quanto sul piano intemaziona- 
le. In Messico pare che la crisi sia stata 
abilmente distolta dalle sue tendenze più 
gravi verso il disordine, anche se, ancora 
una volta, il costo viene pagato dai settori 
economici più poveri. 

In termini concreti, è in corso un con- 
fronto fra due indirizzi politici, nessuno 
dei quali invoca la fine del sistema capita- 
list ico-monopolìstico, almeno non per il 
momento. Un indirizzo propone un mo- 
dello democratico, liberale e nazionale, 
accompagnato da una politica di interven- 
ti dello stato sempre più estesi. L'altro 
tende invece a mantenere il sistema at- 
tualmente in vigore. 

Il primo indirizzo abbraccia forze che 
sono potenti, ma profondamente divìse. 
Esse potrebbero riorganizzare il paese 
solo attraverso l'azione unita, e sempre 
più orientata in senso democratico, della 
massa della popolazione. Sarebbe inoltre 
necessario elaborare nuove lince politi- 
che, all'interno delle quali i lavoratori del- 
l'industria e le loro organizzazioni do- 
vrebbero formulare misure di portata 
nazionale in grado di andare oltre gli inte- 
ressi corporativi della forza lavoro. 

Le forze organizzate rivoluzionarie e 
più radicali accettano quasi unanimemen- 
te una politica di transizione che non tenti 
di imporre il socialismo oggi. Esse cerca- 
no di ampliare la base sociale e democra- 
tica dei partiti polìtici e dei sindacati, 
usando le risorse petrolifere del paese per 
una nuova politica di sviluppo sociale e 
industriale. AI centro di una crisi politica 
ed economica su scala mondiale che tra- 
vaglia oggi il capitalismo, il Messico sem- 
bra essere uno fra i paesi più stabili. Solo 
un intervento dall'estero, che potrebbe 
essere promosso presumibilmente solo da 
gruppi sciovinistici americani, potrebbe 
modificare l'attuale corso della politica 
messicana. Una mossa di questo genere 
avrebbe senza dubbio l'effetto di consoli- 
dare le forze nazionalistiche e rivoluzio- 
narie in Messico. 



126 



GIOCHI MATEMATICI 



di Martin Gardner 



I piaceri degli scienziati 
e dei tecnologi del planiverso 



«Gli scienziati planiversali 
non sono certo una razza comune.» 

ALEXANDER KEEWAT1N DEWDNEY 



Per quanto se ne sa l'unico universo 
esistente è quello in cui viviamo, 
con le sue tre dimensioni spaziali e 
una temporale. Non è difficile immagina- 
re, come hanno fatto molti autori di fanta- 
scienza, che organismi intelligenti possa- 
no vivere in uno spazio a quattro dimen- 
sioni; due dimensioni, invece, offrono un 
grado di libertà cosi ridotto da fare ritene- 
re che non possano esistere forme di vita 
intelligenti a due dimensioni. Nondime- 
no, sono stati fatti interessanti tentativi di 
descrivere organismi di questo tipo. 

Nel 1 884, Edwin Abbott Abbott, un re- 
ligioso londinese, pubblicò un racconto 
satirico intitolato Flailand, letteralmente: 
«il paese piatto» (traduzione italiana: Fla- 
tlandia, Adelfi, Milano, 1971). Sfortuna- 



tamente il libro lascia il lettore quasi com- 
pletamente all'oscuro delle leggi fisiche di 
Flatlandia e della tecnologia sviluppata dai 
suoi abitanti, ma la situazione venne note- 
volmente migliorata nel 1907 quando 
Charles Howard Hinton pubblicò An Epi- 
sode of Flailand, Lo stile e i personaggi 
erano piatti anche per un mondo a tre 
dimensioni, ma il racconto di Hinton for- 
niva le piime indicazioni su una possibile 
scienza e tecnologia dell'universo a due 
dimensioni. Purtroppo questo bizzarro li- 
bro è fuori stampa da molto tempo, ma se 
ne può leggere un commento nel eapitolo 
«Flatlands» del mio libro The Unexpected 
Hanging and Other Mathematical Diver- 
sions (Simon & Schuster, 1969). 

In «Flatlands» scrivevo: «È divertente 
indagare la fisica a due dimensioni e im- 
maginare i generi di aggeggi meccanici 
che sarebbero realiazzabili in un mondo 
piatto.» Questa osservazione richiamò 
l'attenzione di Alexander Keewatin 





Una legge dell'inverso del quadrato per il nostro mondo (in alto) e il suo analogo per il mondo 

planare (in basso). 



Dewdney, uno scienziato dei calcolatori 
dell'Università dell'Ontario Occidentale. 
Alcune delle sue prime ricerche furono 
pubblicate in una memoria edita dall'uni- 
versità nel 1978 e in Exploring the Piani- 
verse, un articolo apparso nel 1979 sul 
«Journal of Recreational Mathematics» 
(Voi. 12, n. 1. pagg. 16-20; settembre). 
Sempre nel 1979 Dewdney pubblicò pri- 
vatamente Ttvo-dimensional Science and 
Technology, un vero tour de force di 97 
pagine. Sembra incredibile, ma Dewdney 
getta realmente le fondamenta di ciò che 
egli chiama un planiverso: un possibile 
mondo a due dimensioni. Completo di 
leggi di chimica, fisica, astronomia e bio- 
logia, il planiverso è strettamente analogo 
al nostro universo (che egli chiama steri- 
verso) ed è apparentemente libero da 
contraddizioni. Devo aggiungere che 
questa notevole impresa è solo frutto di 
un divertente hobby per un matematico i 
cui seri contributi sono apparsi in qualco- 
sa come 30 articoli su riviste. tecniche. 

Il planiverso di Dewdney assomiglia a 
quello di Hinton nel fatto di avere una 
terra che egli chiama (come Hinton) 
Astria. Astria è un pianeta a forma di 
disco che ruota in uno spazio planare. Gli 
astriani, camminando sul bordo del pia- 
neta, possono distinguere un est e un 
ovest, un sopra e un sotto. Naturalmente 
non esiste un nord e un sud. L'«asse» di 
Astria è un punto al centro del pianeta 
circolare. Questo pianeta piatto lo si può 
immaginare come realmente a due di- 
mensioni oppure gli si può attribuire un 
leggerissimo spessore e immaginarlo in 
movimento tra due piani senza attrito. 

Come nel nostro mondo, la gravità in 
un planiverso è una forza tra oggetti che 
varia direttamente con il prodotto delle 
loro masse, ma varia inversamente con 
la distanza lineare, non con il quadrato 
di quella distanza. Partendo dal presup- 
posto che in un planiverso forze come la 
luce e la gravità muovono in linea retta, 
è facile vedere che l'intensità di tali for- 
ze deve variare inversamente con la di- 
stanza lineare. Nella parte in alto della 
figura a sinistra si vede la consueta illu- 
strazione dei libri di testo per dimostra- 
re che l'intensità della luce varia inver- 
samente con il quadrato della distanza. 
Nella parte in basso della figura si vede 
l'ovvio analogo planare. 

Per evitare che il suo fantasioso pro- 
getto «degeneri in vuota speculazione», 
Dewdney adotta due principi base. Il 
«principio di similarità» afferma che il 
planiverso deve assomigliare il più pos- 
sibile allo steriverso: un moto non in- 
fluenzato da forze esterne segue una 
linea retta, l'analogo piano di una sfera 
è un cerchio e così via. II «principio di 
modificazione» afferma che nei casi in 
cui si è costretti a scegliere tra ipotesi in 
conflitto, entrambe ugualmente simili 
alla teoria steriversale, si deve scegliere 
quella più fondamentale e modificare 
l'altra. Per stabilire quale ipotesi sia più 
fondamentale, Dewdney si rifa alla ge- 
rarchia in cui la fisica è più fondamenta- 
le della chimica, la chimica più fonda- 
mentale della biologia e così via. 
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Per illustrare il rapporto tra i vari 
livelli della teoria, Dewdney considera 
l'evoluzione della gru planiversale che 
si vede nella figura qui di fianco. L'in- 
gegnere che l'aveva disegnata, le aveva 
dato inizialmente dei bracci più sottili 
di quelli che si vedono nella figura, ma 
quando un esperto dei metalli rilevò 
che i materiali planari si fratturano più 
facilmente dei loro corrispondenti a tre 
dimensioni, l'ingegnere fece i bracci più 
larghi. In seguito un chimico teorico, 
invocando i principi di similarità e di 
modificazione a un livello più profon- 
do, calcolò che le forze molecolari pla- 
niversali sono più forti di quanto si 
sospettasse e l'ingegnere tornò a bracci 
più sottili. 

Il principio di similarità porta Dewdney 
a postulare che il planiverso sia un conti- 
nuo tridimensionale di spazio-tempo con- 
tenente materia composta di molecole, 
atomi e particelle fondamentali. L'ener- 
gia si propaga in onde ed è quantizzata. 
La luce esiste in tutte le sue lunghezze 
d'onda ed è riflessa da lenti planari, ren- 
dendo possibili occhi, telescopi e micro- 
scopi planiversali. II planiverso si suppo- 
ne che abbia in comune con lo steriverso 
alcuni principi fondamentali come per 
esempio la causalità, la prima e la seconda 
legge della termodinamica e le leggi con- 
cernenti inerzia, lavoro, attrito, magneti- 
smo ed elasticità. 

Dewdney presuppone che il suo pla- 
niverso sia iniziato con un big bang e si 
stia attualmente espandendo. Un calcolo 
elementare basato sulla legge di gravità 
inversa-lineare mostra che indipenden- 
temente dalla quantità di massa presen- 
te nel planiverso l'espansione deve a un 
certo punto terminare, dando luogo a 
una fase di contrazione. Il cielo notturno 
di Astria sarà naturalmente un semicer- 
chio su cui brillano punti di luce. Se le 
stelle hanno moti propri, continueranno 
a nascondersi una con l'altra. Se Astria 
ha un pianeta gemello, per un certo pe- 
riodo di tempo esso occulterà tutte le 
stelle del cielo. 

Possiamo presupporre che Astria abbia 
un moto di rivoluzione intorno a un sole e 
ruoti su se stessa per creare il giorno e la 
notte. In un planiverso, come ha scoperto 
Dewdney, l'unica orbita stabile che con- 
tinuamente percorre lo stesso cammino è 
un cerchio perfetto. Sono possibili anche 
altre orbite stabili grosso modo ellittiche, 
ma l'asse dell'ellisse ruota in modo tale 
che l'orbita non si chiude mai esattamen- 
te. Rimane da stabilire se la gravità piani- 
versale consentirebbe a una luna di avere 
un'orbita stabile intorno ad Astria: la dif- 
ficoltà è dovuta alla gravità del sole e per 
risolvere la questione bisognerebbe lavo- 
rare sull'analogo planare di ciò che i no- 
stri astronomi conoscono come il proble- 
ma dei tre corpi. 

Dewdney analizza in dettaglio la natu- 
ra del clima astriano, con i suoi analoghi 
delle nostre stagioni, venti, nuvole e 
pioggia. Un fiume di Astria sarebbe indi- 
stinguibile da un lago se non per il fatto 
che potrebbe avere correnti più forti. 
Una caratteristica peculiare della geolo- 




Una gru planiversale. 



già astrianaè che l'acqua non può scorre- 
re intorno a una roccia come fa sulla ter- 
ra. Ne risulta che l'acqua piovana si ac- 
cumula sempre dietro a ogni roccia su un 
pendio e tende a spingere la roccia verso 
il basso: minore è la pendenza, maggiore 
è l'accumulo di acqua e quindi la forza 
della spinta. La conclusione di Dewdney 
è che nel caso di piogge periodiche la 
superficie di Astria sarà stranamente 
piatta e uniforme. Un'altra conseguenza 
dell'impossibilità dell'acqua di spostarsi 
lateralmente è che essa tenderà a rima- 
nere intrappolata in sacche del terreno, 
creando ampie zone di pericolose sabbie 
mobili nelle depressioni del pianeta. È 
auspicabile, scrive Dewdney, che su 
Astria le piogge non siano frequenti. 
Anche il vento avrebbe su Astria effetti 
più gravi che sulla Terra perché, come la 



pioggia, non può «aggirare» gli oggetti, 
Dewdney dedica molte pagine alla co- 
struzione di una plausibile chimica per il 
suo planiverso, modellandola il più possi- 
bile sulla materia tridimensionale e sulle 
leggi della meccanica quantistica. La figu- 
ra qui sotto mostra la tabella periodica di 
Dewdney per i primi 16 elementi piani- 
versali. I primi due, data la loro somi- 
glianza con i loro corrispondenti del no- 
stro mondo, sono chiamati idrogeno ed 
elio. I successivi 10 hanno nomi composti 
che richiamano gli elementi steriversali a 
cui assomigliano di più; per esempio, il 
litoto combina le proprietà del litio e del- 
l'azoto. Gli altri quattro prendono nome 
da Hinton, Abbott e i giovani innamorati 
del racconto di Hinton, Harold Wall e 
Laura Cartwright. 
Nel mondo piatto gli atomi si combi- 



NUMERO 
ATOMICO 


NOME 


SIMBOLO 


1s 


2s 


STRUTTURA ORBITALE 
2p 3S 3p 3<J 4S 4p . . . 


VALENZA 


1 


IDROGENO 


H 


1 






1 


2 


ELIO 


He 


2 






2 


3 


LITOTO 


Lt 


2 


1 




1 


4 


BEROSSIGENO 


Bx 


2 


2 




2 


5 


FLUORONIO 


FI 


2 


2 


1 


3 


6 


NEOCARBONIO 


Ne 


2 


2 


2 


4 


7 


SODALINO 


Sa 


2 


2 


2 1 


1 


8 


MAGNILICO 


Me 


2 


2 


2 2 


2 


9 


ALUFORO 


Ap 


2 


2 


2 2 1 


3 


10 


SOLFICONE 


Sp 


2 


2 


2 2 2 


4 


11 


CLOROFORO 


cp 


2 


2 


2 2 2 1 


5 


12 


ARGOFORO 


Af 


2 


2 


2 2 2 2 


6 


13 


HINTONIO 


Hn 


2 


2 


2 2 2 2 1 


1 


14 


ABBOGENO 


Ab 


2 


2 


2 2 2 2 2 


2 


15 


HAROLDIO 


Wa 


2 


2 


2 2 2 2 2 1 


3 


16 


LAURANIO 


La 


2 


2 


2 2 2 2 2 2 


4 



Tavola periodica dei primi 16 elementi planiversali. 
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Un astriano di Hinton (sinistra), di Dewdney (centro)*- un mostro con gli occhi a palla (destra). 



nano per formare molecole, ma natural- 
mente è consentito solo un legame che 
possa essere diagrammato da un grafo 
planare. (Ciò segue per analogia dal fatto 
che nella chimica steriversale non esisto- 
no legami che si intersecano.) Come nel 
nostro mondo, due molecole asimmetri- 
che possono essere immagini speculari 
l'una dell'altra, in modo che nessuna del- 
le due può essere «ribaltata» per diven- 
tare identica all'altra. Ci sono sorpren- 
denti paralleli tra la chimica planiversale 
e il comportamento di monostrati steri- 
versali sulla superficie dei cristalli (si 
veda l'articolo La materia a due dimen- 
sioni, di J. C. Dash, in «Le Scienze», n. 
60, agosto, 1973). Nel nostro mondo le 
molecole possono formare 230 gruppi 
cristallografici distinti, ma nel planiverso 
ne possono formare solo 17. Sono co- 
stretto a sorvolare sulle congetture di 
Dewdney a proposito delle molecole, 
delle leggi elettriche e magnetiche, degli 
analoghi delle equazioni di Maxwell e di 
altri argomenti troppo tecnici per poterli 
riassumere in questa sede. 

Dewdney ipotizza che gli animali di 
Astria siano composti da cellule che si 
raggruppano per formare ossa, muscoli e 
tessuti connettivi simili a quelli che si tro- 
vano nella biologia steriversale. Non gli è 
difficile mostrare che queste ossa e musco- 
li possono avere una struttura che consen- 
ta agli animali di muovere delle appendici 
per strisciare, camminare, volare e nuota- 
re. Alcuni di questi movimenti sono anzi 
più facili in un planiverso che nel nostro 
mondo. Per esempio, un animale steriver- 



sale con due gambe ha una notevole diffi- 
coltà a rimanere in equilibrio quando 
cammina, mentre nel planiverso un anima- 
le che poggi entrambe le gambe a terra non 
può in alcun modo cadere. Inoltre, un 
animale volante planiversale non può ave- 
re ali e non ne ha bisogno per volare; se il 
corpo dell'animale è aerodinamico, può 
funzionare da ala (dato che l'aria può pas- 
sargli intorno solo nel piano). L'animale 
volante potrebbe muoversi usando una 
coda come propulsore. 

I calcoli mostrano anche che gli anima- 
li di Astria hanno probabilmente meta- 
bolismi più lenti di quelli degli animali 
terrestri, in quanto è relativamente bassa 
la quantità di calore che si disperde lungo 
il perimetro del loro corpo. Inoltre, le 
ossa degli animali possono essere più sot- 
tili di quanto lo siano sulla Terra perché 
devono sopportare un peso inferiore. 
Naturalmente, nessun animale astriano 
può avere un tubo aperto che vada dalla 
bocca all'ano perché, se così fosse, esso 
sarebbe tagliato in due. 

Nell'appendice al suo libro The Structu- 
re and Evulution of the Universe (Harper, 
1959), G. J. Whitrow sostiene che in uno 
spazio bidimensionale non si sarebbe potu- 
ta evolvere l'intelligenza a causa delle gra- 
vi restrizioni che le due dimensioni com- 
portano per le connessioni nervose. «In tre 
o più dimensioni - scrive - qualsiasi nume- 
ro di cellule (nervose] può essere connesso 
[una con l'altra] a coppie, senza intersezio- 
ne delle giunture, ma in due dimensioni il 
numero massimo di cellule per le quali la 
cosa è possibile è solo quattro.» Dewdney 



demolisce facilmente questa affermazione 
rilevando che se si ammette che le cellule 
nervose possano dare il via a impulsi ner- 
vosi attraverso «punti d'incrocio», esse 
possono formare reti piatte altrettanto 
complesse di quelle dello steriverso. Le 
menti planiversali opererebbero però più 
lentamente di quelle steriversali perché 
nelle reti bidimensionali le pulsazioni in- 
contrerebbero più interruzioni. (Ci sono 
risultati analoghi nella teoria degli automi 
bidimensionali.) 

Dewdney descrive in dettaglio l'anato- 
mia di un pesce femmina astriano con una 
sacca di uova non fertilizzate tra i suoi due 
muscoli caudali. Il pesce ha uno scheletro 
esterno e il nutrimento è fornito dalla cir- 
colazione interna di vescichette di cibo. Se 
una cellula è isolata, il cibo vi entra attra- 
verso una membrana che può avere solo 
un'apertura alla volta. Se la cellula e in 
contatto con altre cellule, come in un tessu- 
to, ci può essere più di un'apertura alla 
volta perché le cellule circostanti possono 
mantenerla intatta. Noi possiamo natu- 
ralmente vedere tutti gli organi interni del 
pesce o di una qualsiasi altra forma di vita 
planiversale, così come un animale a quat- 
tro dimensioni potrebbe vedere tutti i no- 
stri organi interni. 

Come Hinton, Dewdney rappresenta la 
sua popolazione di astriani in modo 
schematico, come triangoli con due brac- 
cia e due gambe. Gli astriani di Hinton, 
però, sono sempre rivolti nella stessa di- 
rezione: i maschi verso est e le femmine 
verso ovest. In entrambi i sessi le braccia 
sono sul lato frontale e c'è un unico occhio 
nella parte alta del triangolo, come si vede 
a sinistra nella figura in alto di questa 
pagina. Gli astriani di Dewdney sono a 
simmetria bilaterale, con un braccio, una 
gamba e un occhio da ciascuna parte, 
come si vede al centro della figura. Questi 
astriani, quindi, come gli uccelli o i cavalli 
terrestri, possono vedere in direzioni 
opposte. Ovviamente l'unico modo per 
un astriano di sorpassare un altro astriano 
è strisciargli sotto o saltargli sopra. A de- 
stra nella figura si può vedere un mostro 
astriano con gli occhi a palla da me ideato. 
Le appendici di questa creatura servono 
da braccia o da gambe, a seconda della 
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Una casa sotterranea astriana. 
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direzione in cui è rivolto, e i suoi due occhi 
gli consentono una visione binoculare. 
Con un solo occhio un astriano avrebbe 
una visione grosso modo unidimensiona- 
le, che gli darebbe una percezione della 
realtà piuttosto limitata. D'altra parte, si 
potrebbero distinguere le parti degli og- 
getti dal colore e un'illusione di profondi- 
tà potrebbe essere creata dalla focalizza- 
zione del cristallino dell'occhio. 

Su Astria, costruire una casa o falciare 
un prato richiede meno lavoro che sulla 
Terra perché la quantità di materiale è 
considerevolmente inferiore. Come rile- 
va Dewdney, però, ci sono ancora grossis- 
simi problemi da affrontare in un mondo 
a due dimensioni: «Supponendo che la 
superficie del pianeta sia assolutamente 
essenziale per fornire di che vivere a pian- 
te e animali, è chiaro che ben poca della 
superficie astriana può essere disturbata 
senza provocare la distruzione biologica 
del pianeta. Per esempio, qui sulla Terra 
possiamo costruire una modesta auto- 
strada nel mezzo di ricche terre coltivate 
senza distruggere più di una piccola per- 
centuale di queste ultime. Una corrispon- 
dente autostrada su Astria distruggerà 
tutte le terre su cui passa... Analogamen- 
te, grandi città esaurirebbero rapidamen- 
te la campagna astriana. Sembrerebbe 
che l'unica alternativa per la società tec- 
nologica astriana sia andare sottoterra.» 
Nella figura in basso della pagina a fronte 
si può vedere una tipica casa sotterranea 
con salotto, due stanza da letto e un ripo- 
stiglio. Sedie e tavoli pieghevoli sono ri- 
posti in rientranze del pavimento per ren- 
dere più facile camminare nelle stanze. 

Tra i molti semplici elementi meccanici 
tridimensionali che hanno ovvi analoghi 
su Astria ci sono barre, leve, piani inclina- 
ti, molle, cardini, corde e cavi. Delle ruote 
possono essere fatte rotolare sul terreno, 
ma non c'è alcun modo per farle girare 
intorno a un assale fisso. Le viti sono im- 
possibili. Le corde non possono essere 
annodate; d'altra parte non si aggrovi- 
gliano mai. Tubi e condotti devono avere 
delle pareti divisorie, per tenere in posi- 
zione i due lati, che devono essere aperte 
(ma mai.tutte assieme) per poter far pas- 
sare qualcosa. È interessante vedere 
quanti meccanismi piatti funzionanti si 
'possano costruire nonostante queste gra- 
vi restrizioni. Nella figura di mezzo della 
pagina seguente si vede un rubinetto di- 
segnato da Dewdney. Per farlo funziona- 
re bisogna sollevare l'asta; questo stacca 
la valvola dalla parete del tubo d'uscita 
permettendo all'acqua di fluire. Quando 
si rilascia l'asta, la molla rimette in posi- 
zione la valvola. 

Il marchingegno che si vede nella figura 
in basso della pagina seguente serve per 
aprire e chiudere una porta (o una pare- 
te). Spingendo verso il basso la leva a 
destra si sposta verso sinistra il cuneo in 
basso, consentendo così alla porta di ruo- 
tare verso l'alto (portando con sé il cuneo 
e le leve) su un cardine posto in alto. La 
porta si apre da sinistra spingendo l'altra 
leva. La si può abbassare da una parte o 
dall'altra e il cuneo può essere rimesso in 
posizione per stabilizzare la parete spo- 
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LA RICERCA DI NUOVE FAMIGLIE 
DI PARTICELLE ELEMENTARI 

di D. B. Cline, A. K. Mann e C. Rubbia 
(n. 93) 

Negli esperimenti con neutrini di alta 
energia è apparsa almeno una particella 
che non si inserisce in alcuna delle famiglie 
note. La nuova particella deve rappresen- 
tare qualche nuova proprietà della materia. 



LA MASSA DEL FOTONE 

di A. S. Goldhaber e M. M. Nieto (n. 97) 

Pur non essendo imposto dalle leggi della 
fisica, generalmente si ritiene che il fotone 
abbia massa nulla. Mei caso, tuttavia, che 
questa particella abbia una massa, essa 
deve essere estremamente piccola. 



IL CONFINAMENTO DEI QUARK 

di Y. Nambu (n. 102) 

Come mai non è ancora stato possibile 
osservare queste particelle elementari 
cosi importanti? è probabile che i quark 
siano trattenuti entro altre particelle da 
forze inerenti alla loro stessa natura. 



PARTICELLE FONDAMENTALI 
DOTATE DI INCANTO 

di R. F Schwitters (n. 113) 

La ricerca di particelle dotate di incanto ha 
costituito un problema per la fisica delle 
alte energie. Alcune di tali particelle sono 
state osservate tra i prodotti delle annichi- 
lazioni elettrone-positone. 



LEPTONI PESANTI 
di M. L. Perl e W. T. Kirk (n. 117) 

La classe di particelle elementari nella qua- 
le sono compresi l'elettrone e il muone ha 
un nuovo membro: il tau. Può darsi che sia 
il primo di una sequenza di leptoni carichi 
pesanti. 



LA PARTICELLA IPSILON 

di L. M. Lederman (n. 124) 

L'inattesa scoperta di questa particella, 
rivelatasi la più pesante, ha suggerito 
l'introduzione di un nuovo quark pesante, 
portando da quattro a cinque il numero di 
queste subparticelle elementari finora 
mai osservate. 



diC. 



SOLITONI 

Rebbi (n. 128) 



Sono onde che non si disperdono o dissi- 
pano, ma mantengono le loro dimensioni e 
la loro forma indefinitamente. Si è scoper- 
to di recente che possono manifestarsi 
come particelle elementari molto pesanti. 



LO SPIN DEL PROTONE 

di A. D. Krisch (n. 131) 

Il risultato della collisione di due protoni 
dipende dal modo in cui le particelle stan- 
no ruotando. L'effetto osservato in colli- 
sioni violente fa ritenere che nel protone 
vi siano oggetti in rapidissima rotazione. 



NEUTRONI ULTRAFREDDI 

di R. Golub, W. Mampe, J. M. Pendlebury 
e P. Ageron (n. 132) 

I neutroni tanto lenti da non poter pene- 
trare in una superficie solida possono es- 
sere confinati in una bottiglia metallica. 
Immagazzinandoli a lungo si potranno 
forse misurare proprietà fondamentali del 
neutrone. 



IL MODELLO A SACCHE 
DEL CONFINAMENTO DEI QUARK 

di K A. Johnson (n. 133) 

Benché si manifestino come entità reali, i 
quark non sono stati ancora osseivati iso- 
latamente, il che potrebbe essere attri- 
buito al loro confinamento entro sacche 
analoghe alle bolle in un liquido. 



153 



BARRA 



MOLLA 



^AA/WV 



PIANO INCLINATO 




LEVA 



c.:ahdim 



CATO 



Z^ 




Elementi meccanici planiversali di base. 





Un rubinetto (istriano. 




Meccanismo astriano per l'apertura di una porta. 



stando una leva nella direzione adatta. 
Ouesto aggeggio e il rubinetto sono en- 
trambi meccanismi con cardini planiver- 
sali permanenti: protuberanze circolari 
che ruotano dentro cavità da cui non pos- 
sono essere estratte. 

La figura di pagina 156 descrive una 
macchina a vapore planivcrsale che funzio- 
na in modo analogo a quello di una macchi- 
na steriversale II vapore sotto pressione è 
immesso nel cilindro della macchina attra- 
verso una valvola scorrevole che forma una 
delle sue pareti (in alto). La pressione del 
vapore forza un pistone a muoversi verso 
destra finche il vapore può sfuggire in un 
serbatoio. 1 .a conseguente perdita di pres- 
sione consente alla molla sulla destra del 
cilindro di riportare versosinislra il pistone 
(in basso). La valvola scorrevole rimane 
chiusa mentre il vapore sfugge nel serba- 
toio, ma quando il pistone torna indietro si 
riapre, spinta verso destra da un braccio 
mosso da una molla. 

La figura in alto di pagina 168 descrive 
un meccanismo di Dewdney perchiudere a 
chiave una porta. Questa serratura piani- 
versale è formata da tre blocchi con scana- 
lature (a) che si allineano quando viene 
inserita una chiave (b) in modo che le parti 
inferiori dei blocchi si spostano tutte in- 
sieme quando la chiave viene spinta (e). La 
spinta della chiave viene trasmessa tramite 
una leva a un saliscendi principale il quale 
preme su un saliscendi secondario finché la 
porta è libera di ruotare verso destra (ci). 
La sbarra sopra la leva e il bordo del sali- 
scendi secondario rendono difficile forzare 
la serratura. Delle semplici molle servono 
a riportare tutte le parti della serratura 
tranne la leva nella loro posizione originale 
quando la porta viene aperta e la chiave 
tolta. 9uando la porta si chiude, colpisce la 
sbarra sulla leva che ritorna anch'essa nella 
sua posizione iniziale. Ouesta serratura 
piatta potrebbe essere utilizzata anche nel- 
lo steriverso: si inserisce semplicemente 
una chiave senza girarla. «È divertente 
pensare - scrive Dewdney - che l'obbligo a 
formulare progetti piuttosto esotici posto 
dall'ambiente planiversale potrebbe spin- 
gerci a pensare ai meccanismi in modo 
talmente differente da far nascere nuove 
soluzioni per vecchi problemi. I progetti 
risultati, se pratici da un punto di vista 
steriversale, danno invariabilmente un ri- 
sparmio di spazio.» 

Si avverte un curioso piacere a provare 
a inventare macchine per quello che 
Dewdney chiama «un universo che è nel- 
lo stesso tempo simile e stranamente dif- 
ferente dal nostro.» Come dice lui, «da un 
piccolo numero di presupposti sembrano 
scaturire molti fenomeni, dando il senso 
di un'esistenza separata di questo mondo 
bidimensionale. Ci si trova a parlare del 
planiverso invece che di un planiverso... 
[Per] quelli che ci si impegnano attiva- 
mente, c'è una specie di strana gioia, qua- 
le [quella di] un esploratore che entra in 
una terra dove le sue percezioni giocano 
un ruolo essenziale nel paesaggio che si 
presenta ai suoi occhi.» 

Alcuni aspetti filosofici di questa esplo- 
razione sono tutt'altro che banali. Co- 
struendo un planiverso si vede subito che 
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esso non può essere edificato senza un 
insieme di assiomi che Leibniz chiamava i 
«compossibili» elementi di un qualsiasi 
mondo possibile e che consentono di ave- 
re una struttura logicamente coerente. 
Ma. come rileva Dcwdney, nel nostro 
universo la scienza si basa soprattutto su 
osservazioni ed esperimenti, e non è facile 
trovare degli assiomi sottostanti. Nel co- 
struire un planiverso non abbiamo nulla 
da osservare; possiamo effettuare solo 
esperimenti mentali su ciò che potrebbe 
essere osservato. «Ciò che perde lo spe- 
rimentalista - osserva Dewdney - è un 
guadagno per il teorico.» 

10 incito tutti quelli che vogliono parte- 
cipare a questa deliziosa impresa (o sa- 
perne di più) a procurarsi la monografia 
di Dewdney. Mi ha assicurato che la in- 
vierà a chiunque la richieda; il prezzo è 
cinque dollari per gli Stati Uniti e il Cana- 
da, più un'aggiunta per maggiori spese 
postali per gli altri paesi. Gli assegni o i 
vaglia vanno inviati a Dewdney, intestati 
a suo nome, presso il Department of 
Computer Science, University of Western 
Ontario, London, Ontario, Canada N6A 
5B9. Se abbastanza persone si impegne- 
reranno a progettare un planiverso, 
Dewdney intende pubblicare annualmen- 
te i loro contributi. 

Mi viene in mente che gli astriani potreb- 
bero fare dei giochi su scacchiere bidimen- 
sionali ma che tali giochi sarebbero per loro 
scomodi e ingombranti come per noi dei 
giochi su scacchiere tridimensionali. Im- 
maginoallorachegiochino una variante dei 
giochi lineari sull'analogo della nostra scac- 
chiera 8x8. Nella figura in basso di pagina 
1 58 si possono vedere alcuni giochi di que- 
sto tipo. La linea a mostra la posizione di 
partenza di una partita di dama. I pezzi si 
muovono solo in avanti, di una casella alla 
volta, ed è obbligatorio mangiare. Il gioco 
lineare è equivalente a una partita di dama 
regolare limitata alla diagonale principale 
di unascacchiera standard. È facile rendersi 
conto che il secondo giocatore vince sempre 
in una partita razionale, mentre se si gioca 
nella forma misere, in cui l'obiettivo è farsi 
mangiare tutte le pedine, il primo giocatore 
vince altrettanto facilmente. Le partite di 
dama lineare diventano progressivamente 
più difficili da analizzare quando si introdu- 
cono scacchiere più lunghe. Per esempio, 
quale giocatore vince in un partita di dama 
lineare standard quando ogni giocatore ini- 
zia con pedine sulle prime quattro caselle 
alla sua estremità della scacchiera? 

La linea b della figura mostra un diver- 
tente analogo astriano degli scacchi. Su 
una scacchiera lineare un alfiere non ha 
senso e una regina equivale a una torre; i 
pezzi sono quindi limitati a re, cavalli e 
torri. L'unica regola che va modificata è 
che un cavallo si sposta di due caselle in 
una qualsiasi delle due direzioni e può 
saltare un pezzo dell'uno e dell'altro colo- 
re. Se una partita viene giocata in modo 
razionale, vincerà il Bianco, il Nero o la 
partita terminerà in patta? La questione è 
sorprendentemente ardua da risolvere. 

11 go lineare, giocato sulla stessa scac- 
chiera, è tutt'altro che banale. La versio- 
ne che descriverò fu inventata I anni fa 
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da James Marston Henle, un matematico 
attualmente allo Smith College; Henle la 
chiamò «pinch» (pizzicotto) e questa è la 
prima volta che viene pubblicata. 

Nel gioco del pinch, i giocatori muovo- 
no alternativamente sistemando dei pezzi 



bianchi e neri sulle caselle della scacchie- 
ra lineare; quando i pezzi di un giocatore 
circondano i pezzi dell'altro, i pezzi cir- 
condati vengono tolti. Per esempio, en- 
trambi gli insiemi di pezzi bianchi che si 
vedono nella linea e della figura sono cir- 
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condati. Il pinch si gioca seguendo le due 
regole seguenti: 

Regola 1 : Non si può porre un pezzo su 
una casella in cui sia circondato, a meno 
che la mossa serva a circondare un insie- 
me di pezzi dell'avversario. Nella situa- 
zione illustrata dalla linea d della figura, 
quindi, il Bianco non può giocare sulle 
caselle 1, 3 o 8, ma può giocare sulla 
casella 6 perché questa mossa serve a cir- 
condare la casella 5. 

Regola 2: Un pezzo non può essere 
posto su una casella da cui è stato tolto un 
pezzo al tiro precedente se la mossa serve 
a circondare qualcosa. Un giocatore deve 
aspettare almeno un turno per poter fare 
una mossa di questo tipo. Per esempio, 
nella linea e della figura supponiamo che 
il Nero giochi sulla casella 3 e tolga i pezzi 
bianchi dalle caselle 4 e 5. Il Bianco non 
può giocare sulla casella 4 (per circondare 
la casella 3) alla mossa successiva, ma per 
farlo deve aspettare un altro turno. Può 
giocare sulla casella 5, invece, perché 
anche se è stato appena tolto un pezzo da 
quella casella, la mossa non serve a cir- 
condare qualcosa. Questa regola, analoga 
a una del go, ha lo scopo di diminuire il 
numero delle posizioni di stallo. 

Nel pinch a due caselle vince banal- 
mente il secondo giocatore. Nel gioco a 
tre e quattro caselle vince facilmente il 
primo giocatore se occupa il centro nel 
gioco a tre caselle e una delle due casel- 
le centrali in quello a quattro caselle. Il 
gioco a cinque caselle è vinto dal secon- 
do giocatore e quelli a sei e sette caselle 
sono vinti dal primo giocatore. La parti- 
ta su una scacchiera a otto caselle passa 
a un livello tale di complessità da diven- 
tare molto interessante da giocare. Le 
fortune cambiano spesso rapidamente e 
nella maggior parte delle situazioni il 
giocatore che finirà col vincere ha un'u- 
nica mossa vincente. 

Il mese prossimo rivelerò quale gioca- 
tore vince nel pinch a otto caselle e ri- 
sponderò alle domande sugli altri tre 
giochi lineari. 

Nel problema del mese scorso si trat- 
tava di stabilire se i tre modelli di 
gruppo-4 erano esempi del gruppo-4 
ciclico o del gruppo quadrinomio di 
Klein. Tutti e tre sono di quest'ultimo 
tipo. Un semplice test per determinare il 
tipo di un dato gruppo-4 consiste nel 
vedere se ogni operazione del gruppo è 
il proprio inverso. Se così è, il gruppo è 
un gruppo quadrinomio di Klein. 

I due gruppi di ordine 4 costituiscono 
l'esempio più rappresentativo di come i 
gruppi semplici, pezzi base costitutivi di 
tutti i gruppi finiti, non si comportino 
come i numeri primi. Entrambi i gruppi-4 
includono lo stesso insieme di sottogruppi 
semplici: il gruppo identità e tre gruppi di 
ordine 2, ognuno formato dall'operazio- 
ne identità e una delle altre tre operazio- 
ni. Eppure i due gruppi-4 non sono ugua- 
li. In altre parole, mentre il prodotto di un 
insieme di numeri primi è sempre un uni- 
co numero, lo stesso insieme di gruppi 
semplici può combinarsi per creare più di 
un gruppo composto. 
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